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1. Folyamatos fejlodés, folyamatosan
novekvo élelmiszerigény

Az 1940-50-es évek 6ta a Fold népessége tobb mint hdromszorosdra nétt. A
jobb életkoriilmények és lehet6ségek reményében az emberek egyre inkabb a
varosokat valasztjak lakdhelyiil a vidék helyett. A feler6s6dott urbanizacio
hatasara jottek létre a kiterjedt teriileten elhelyezked6 megalopoliszok,
amelyek emberek tizmilliéit témoritik. Osszefoglalva: annak ellenére, hogy
egyre tobben lakjuk a Foldet, egyre kevesebben élnek vidéken és foglalkoznak
mezogazdasaggal. Emellett a vdrosok novekedésének hatdséara a
mezGgazdasdgi miivelésbe bevonhato foldtertiletek aranya is folyamatosan
csokken.!

Novekvé népesség, ndvekvd igények

2030-ban a becslések szerint
a jelenlegihez képest legalabb
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Forras: FAO és PwC Megatrends (2013)

1 Bégel Gyorgy: Will Software Eat your Food? — Digital Transformation of Agriculture (CEU Business School Working Papers, 2015:6)



A mez6gazdasag altal hasznosithatd foldteriiletek
csokkenésére a varosiasoddson tul a klimavaltozas
is hatassal van. A termelés ald vonhatd teriiletek
mennyisége csokken, mindségiik romlik, a
miivelésiikhoz felhasznalhaté viz mennyisége
pedig szintén fogyoban — a FAO (az Egyesiilt
Nemzetek Szervezetének Elelmezésiigyi és
Mezdgazdasagi Szervezete) szamitdsai szerint a
term6foldek 75%-a alkalmatlan esviz altali
ontozéses foldmiivelésre.

A trendekbdl lathatd, hogy mar a kozeljov6ben is
problémak mertilhetnek fel a Fold lakossaganak
élelmezése terén. Az is nyilvanvalo, hogy erre a
kihivésra nem lehet extenziv médon, tjabb
foldtertiletek bevondsaval valaszolni, hiszen
egyrészt nincs elegendé munkaerd az agrar-
szektorban, méasrészt fogynak a megmtivelhetd
foldteriiletek. A valaszt a folyamatos technoldgiai
fejlédés altal életre hivott digitalis megoldasok
jelenthetik a szektor szamadra.
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Tanulmanyunkban bemutatjuk azokat a
technoldgidkat, mint a drén- és szenzor-
technoldgia, robotika és automatizcié, 3D
nyomtatds, valamint Big Data alapu prediktiv
adatelemzés, amelyek jelents mértékben
mddosithatjdk, ahogy jelenleg az agrarszektorrol
gondolkodunk. Az emlitett modern megoldasok
alkalmazasaval létrejon egy Ujfajta mezGgazdasagi
egység, az okosfarm, amely képes tudatosan
felhasznalni ezeket a technoldgidkat, ezaltal pedig
nagymértékben noveli hatékonysagat és
termelékenységét. Ugy gondoljuk, hogy a
kozeljovében megjelend, kordbban bemutatott
kihivasokra az okosfarm-koncepcion keresztiil lesz
képes az agrarszektor hatékonyan valaszolni.
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2. Hogyan lesz a magbol husleves?
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Novénytermesztés

A gazdak a megvasarolt alapanyagokat és
technolodgiakat felhasznalva a névénytermesztés
és kertgazdalkodasok segitségével megtermelik a
husleves elkészitéséhez szlikséges z6ldségeket.

N
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Ertékesités

A becsomagolt élelmiszer az aruhazak
polcaira kertl, ahol megvésarolhatjuk

huslevestink hozzavaloit.

Alapanyag-elédllitds,
technologiai fejlesztések

Az alapanyag-eléallité vallalatok elkészitik a
mez8gazdasagi termeléshez sziikséges vetémagot

(pl. sargarépa, kukorica), névényvedd szereket,
mUtragyat, egyéb eszkdzoket és technoldgiakat.
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Allattenyésztés

A huslevesiink elkészitéséhez sziikséges hust az
allattenyésztdk biztositjak. Ok takarmany
formajaban hasznaljak fel a névénytermesztés soran
eléallitott termékeket. Emellett az allattenyésztéshez
Ok is igénybe vesznek kiilénbozd technoldgiakat.

Elelmiszer-feldolgozds

Miel6tt a husleves 6sszetevéi megjelennek az
aruhazak polcain, megtorténik a megtermelt névények

és felnevelt allatok els6 és/vagy masodlagos
feldolgozasa.
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Az agrarszektori termelés folyamatdban az
alapanyag-termelést6l (vetémagok, névényvédo
szerek, miitragya) egészen a kiskereskedelmi
értékesitésig szamos, egymastol jol elkiilonithetd
szerepl6 taldlhato. Az értéklanc miikodését, illetve
a szerepl6k viselkedését jelentGsen befolyasolja a
jogi, politikai és gazdasagi kornyezet. Az agrar-
szektor értéklancanak jobb megértéséhez nézziik
végig, hogyan keriil a vasarnapi ebédnél a husleves
az asztalra, vagyis hogyan lesz a magbdl husleves.

Az értéklanc legelején az alapanyag-termeld
vallalatok allnak. Most, hogy mar rendelkeznek a
termeléshez sziikséges alapanyagokkal, a gazdak
megkezdhetik a tényleges termelést, els6dlegesen a
novénytermesztést és/vagy kertgazdalkodast.
Jelen tanulmanyban a névénytermesztéshez
soroljuk a kiilonb6z6 gabonaféléket, amelybdl
tobbek kozott a huslevesbe kertils levestészta is
késziil és az olajos magvakat, amikbdl a f6zéshez
sziikséges olajat nyerjiik ki. A htislevesiinkhoz
sziikséges burgonyat, sarga- és fehérrépat,
petrezselymet pedig a kertgazdalkodasok allitjak
el6. A hatékony termelés érdekében az okosfar-
mokon ennél a pontndl intenziven hasznaljak
példaul a drénokat a permetezés, 6ntozés,
palantazas teriiletén, a meteoroldgiai dllomasokat
a kiilonboz6 elérejelzésekhez, szenzorokat a
novényeket koriilvevd természet és maguknak a
novényeknek részletes elemzéséhez (pl.: betegsé-
gek felfedezésére, paratartalom mérésére).
Mindezen eszk6zok pedig egymassal is kommuni-
kalva egy ,,é16 digitalis 6koszisztémaban”
miikodnek, ezaltal el6segitve, hogy a vasarnapi
ebédnél elfogyasztott hiislevesbe csak és kizardlag
a legjobb mindségli alapanyagok keriiljenek.

A novénytermesztés mellett/utan fontos szerepl6k
természetesen az allattenyésztSk is. A juh, marha,
sertés és szarnyasok nevelése soran a névény-
termesztok dltal eléallitott termékek is felhaszna-
lasra kertilnek, példaul takarmény forméajaban. A
modern farm a joszagok nevelése soran is szamos
technoldgiat alkalmaz, példaul a szarnyasok
esetében a hdmérséklet ellen6rzésénél, a pontos
tdpanyag beallitdsanal vagy akar a vagdsuly
megallapitasdnél. Az okosfarm nemcsak abban
segiti a gazdat, hogy az adott allat a megfeleld
pillanatban keriiljon a vdgoéhidra, de abban is, hogy

a kés6bb majd a huslevesiinkbe keriil allat
megfeleld mindségli legyen.

A névénytermesztést, illetve allattenyésztést
kovetGen a termékek els6dleges és/vagy
masodlagos élelmiszer-feldolgozasra keriilnek. A
vagohidak feldolgozzak az allatot, majd a husfel-
dolgozas soran kialakul az a termék, a leveshus,
amelyet a boltok polcairél tudunk megvasarolni,
hogy elkésziiljon végre az egész csalad altal vart
vasarnapi husleves.

Jelen tanulméanyban az értéklanc elején torténd
termeléssel, a novénytermesztéssel és az
allattenyésztéssel foglalkozunk. Ugy véljiik, hogy
ezek azok a teriiletek, ahol a kiilénbo6z6 digitalis
technoldgidk a legnagyobb hatast tudjak elérni,
illetve ez az a teriilet, amely leginkabb raszorul
arra, hogy hatékonysagat novelni tudja. Az
okosfarm-koncepcié azon tul, hogy a gazdasagok
miikodését segiti, azt hatékonyabba teszi, az egész
értéklanc mentén érezteti hatdsat. Segitségével
néhet az élelmiszerbiztonsag, a folyamatosan
gyjtott rengeteg adatnak koszonhetéen sokkal
konnyebben, hamarabb észrevehetdk a hibas,
mindségileg nem megfeleld termékek. Ezen feliil
szamunkra, a fogyasztdk szamadra is konnyedén
visszakereshet&vé valik, hogy a vasarnapi
htslevesben felhaszndlt sargarépa mikor, milyen
kezelést kapott, vagy éppen a levesbe kertil6 csirke
milyen kortilmények kozott kapirgalt kordbban.

Az Ggynevezett szovetkezetek az értéklanc elején,
féleg az alapanyag-termel6k, névénytermelGk és
allattenyészt6k 0sszekotésében jatszanak jelentGs
szerepet Nyugat-Eurépaban. A szovetkezetben
osszehangoljak a tagtarsasagok termelését, ezaltal
pedig képesek a méretgazdasagossagbol adodd
hasznokat realizalni. Magyarorszagon a gazda-
sagok életében ehhez hasonlé szerepet téltenek be
az integrator cégek, amelyeken keresztiil az 4j
technoldgiak, modern, hatékonysagnével
megoldasok eljutnak a termelékhoz. Tovabba ezen
cégek sok esetben az elsédleges felvasarldi is a
terménynek, és rajtuk keresztiil mozog tovabb a
termék az értéklancban. A specidlis szerepiikbdl
adédoan az integrator cégeknek a jogi szabdlyozas
mellett jelent8s piacformalé erejiik is lehet a hazai
agrarszektor életében.
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3. A technologia és az agrarszektor kozos
muiltja, jelene és jovoje

IPARI TECHNOLOGIA:
mechanikus termelési eszkozok,
viz- és gbzenergia, 1784:
g6zgép

AGRAR:

vetésforgd, mélyszantas,
z6ldségfélék és burgo-
nya nagy volumend
termelése, nagylizemi
csirketenyésztés, hus- és
tejelé marhak, halgazda-
sagok megjelenése

17-18. szazad

II. ipari
forradalom

IPARI TECHNOLOGIA:
arameléallitas és
-felhasznalas, futészalag,
tdmegtermelés

AGRAR:

csokkené foglalkoz-
tatotti Iétszam az
agrarszektorban,
aram bevezetése a
gazdasagokban,
termelékenység
fokozasa, vegyipar
noévekvd szerepe -
mitragyazas és a
névényvédd szerek
hasznalatanak
elterjedése

Ipar 3.0

IPARI TECHNOLOGIA:
szamitégépek,
automatizacio, automatizalt
gépsorok, komplex
vallalatiranyitasi rendszerek

AGRAR:
automatizacio,
preciziés gazdal-
kodas, tavolrdl is
pontosan felligyelhetd
termelés, tovabb
csokken a foglalkoz-
tatas, a gépek kozott
nincs koézvetlen
informaciéaramlas,
szlikség van emberi
beavatkozasra, a
biolégia szerepének
erésddése - gén-
modositott termékek
megjelenése

IPARI TECHNOLOGIA:
digitalis kommunikacio,

szamitég

épek altal vezérelt

eszkozok integralt rendszere,
adatelemzés, automatikus
kiértékelés

AGRAR:
drontechnldgia,

3D nyomtatas,
mesterséges
intelligencia,
okosfarm-koncepcié

fejlettség, hatékonysag ——p

20. szazad kezdete

1970-es évek

Napjainkban



Az ipar 3.0 és a napjainkban egyre inkdbb a
figyelem kozéppontjaba keriil§ ipar 4.0 kozott
jelentds a kiilonbség. A masodik vilaghdbor 6ta
gyors {itemben terjedtek el a kiilonb6z8 szami-
tégépek dltal tAmogatott megoldasok, amelyek
jelent&sen novelték az ipar hatékonysagat. Ezek az
eszkozok id6vel megjelentek a mezégazdasagban
is, tobbek kozott a helymeghatarozo rendszerek,
meteoroldgiai dlloméasok vagy az 6nvezet6 gépek
formajdban. Ezeknél a gépeknél azonban még
sziikség van emberi interakcidra. A gépkezeld
el6re beallitja, hogy a gép milyen ttvonalat jarjon
be, milyen mélyen szantsa fel a talajt, vagy a
meteoroldgiai dllomas el6rejelzései alapjan
beprogramozza az 6nt6z4 berendezést, hogy
mikor, mekkora teriileten miikddjon. Ezt szokas az
agrarszektorban preciziés gazdalkodasnak hivni.

Az ipar 4.0-ban azonban mar nincs sziikség ilyen
mértékli emberi jelenlétre. Az ipar 4.0-ban
megtestesiilé okosfarmon a szenzorok és a
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meteoroldgiai dllomés adatai alapjan a kdzponti
szamitégép automatikusan kiadja az utasitast a
drénoknak és a kiilonb6z6 eszkézoknek (pl.:
ont6z6 berendezés), hogy mikor, melyik terileten,
milyen feladatot végezzenek és maguktol el is
végzik azt. A gazdasdgban hasznalt kiilénb6z6
eszkozok egy valodi é16 digitdlis 6koszisztémaként
miikodnek egyiitt. Mivel a mindennapi operativ
dontéseket a gépek automatikusan hozzak meg, a
gazddnak mar nincs mas feladata, mint az elé tart
jelentéseket figyelemmel kisérni és sziikség esetén
beavatkozni a miikddésbe.

Az ipar 4.0 széles korii elterjedése a mezdgazdasdgban,
valamint az egyes technoldgidk integrdltan valo kezelése
nagyban hozzdjdrul ahhoz, hogy a tanulmdny legelején
bemutatott kihivdsokkal fel tudja venni a harcot az
agdripar, és teljesen tij szintre emelje a termelését,
termelékenységét, mikozben egyre kevesebb eroforrdst
von be ennek tdmogatdsdra.




4. Bemutatkoznak az okosfarmok

A jov6 farmjainak miikodését varhatdan két markans
technoldgiai hatas fogja jelentésen befolyasolni.

egymadssal kommunikélnak, a mesterséges intelligencidval
ellatott mezégazdasagi irdnyitasi rendszerek pedig a beér-

* Uj technoldgidk megjelenése: A jelenleg alkalmazott
preciziés megolddsok mellett j, kordbban az agrar-
szektorban nem alkalmazott technolégidk jelennek meg
(pl.: 3D nyomtatdk, drénok, mesterséges intelligencia) és
teszik hatékonyabbd, valamint olcsébbd a névényter-
mesztés és allattenyésztés folyamatait, vagy akar formaljak
at teljesen azokat.

* Komplex, automatizdlt technoldgiai okoszisztéma:
Az el6z6 fejezetben bemutatott, ma még talan futurisz-
tikusnak tiné ipar 4.0 megolddsainak agrarszektori
elterjedésével a foldeken alkalmazott gépek, berendezések
kezdenek majd el egymdssal kommunikalni, egyiittmd-
kodni és a rdjuk bizott feladatokat emberi beavatkozas
nélkiil automatikusan végrehajtani.

kezett adatokat folyamatosan feldolgozva és elemezve
automatikusan képesek meghozni a legjobb dontéseket.
Ebben az esetben pedig mar arra sem lesz sziikség, hogy a
gazda elhagyja otthondt, az integralt mezégazdasagi
irdnyitasi rendszereknek, valamint az egymassal kommu-
nikalé okoseszkozoknek kdszonhetSen a gazdak barhol és
barmikor valés idejti jelzést kaphatnak mobiltelefonjukra,
tablagépiikre. Ha farmjukon valamilyen beavatkozas
sziikséges, akar egy gombnyomdssal megtehetik ezt és
reagalhatnak a felmertil6 problémakra. A kiilonb6z6 okos-
gépek és berendezések folyamatos egyiittmiikodésének
koszonhetben a kiadott utasitdsokat mindenfajta komolyabb
emberi beavatkozas nélkiil automatikusan végrehajtjak. A
technoldgiai fejlédés hatdsdra a jové okosfarmjain a gazdal-
kodok mindennapjai és feladatai teljesen atalakulnak, az
operativ feladatok helyett a gazddk ténylegesen a farm

irdnyitdsdra, a stratégiai dontések meghozataldra koncent-
ralhatnak, mindezt akar a nappalijukban {ilve egy tdblagép
segitségével.

A jov6 okosfarmjai tehdt egyfajta komplex technoldgiai
okoszisztémat alkotnak majd, amelyben a kiilénb6z6
innovativ technolégidk egy integralt rendszer részeként

Az 6njard tragyazo automatikusan
megy a féldeken, amelynek optimalis
Utvonalat egy dron hatarozza meg a
magasbol. A két gép dsszehangoltan
mikddik, a dron a rajta 1évé specidlis
kameraknak kdszdnhetben folyama-
tosan monitorozza a terméféld tapa-
nyagtartalmat és ezek alapjan iranyitja
a tragyazé gépet, merre menjen,
mennyi tragyat adjon le a foldekre.

A ndévények mellett elhelyezett szenzorok jelzést kiildenek a gazda
tablagépére, hogy valamilyen betegség fertézte meg a termény egy

részét. A gazda egy gombnyomassal kikildi a robot permetezégépet
a megfelel6 ndvényvéddbszerrel feltdltve, amely a mezégazdasagi
iranyitasi rendszer altal megadott koordinatak alapjan magatol
kimegy a ndévényhez és a kamerai alapjan felismeri, hol kell
permetezni, valamint, hogy elegendd mennyiségl permetezdszer
jutott-e a ndvényre.

A terményben elhelyezett szenzorok és kamerak az el6re beallitott
paramétereket figyelve (szin, méret stb.) valds idejl jelzést kildenek a
gazda mobiljara, hogy a termény megeérett a betakaritasra. A gazda
egy gombnyomassal kiktldi a robot betakaritot, amely automatikusan
kimegy a mez8gazdasagi iranyitasi rendszer altal megadott
koordinatakra, majd kamerai és szenzorai segitségével felismeri és
betakaritja a megfelelé terményt.




A meteorolégiai allomas szenzoraibdl, az elérheté miholdas
képekbdl, illetve mas gazdak allomasairdl beérkezd adatok alapjan
az intelligens adatelemzd rendszer nagy pontossaggal elérejelzi,
hogy a kdvetkezd napokban nem varhaté esé, ezért a mez6-
gazdasagi iranyitasi rendszer automatikusa n kikuldi a dronokat,
amelyek feltérképezik, hogy mely névények igényelnek ontdzést. A
drdn utasitast ad az automata 6nt6zérendszernek, amely magatol
Az allatokon elhelyezett szenzorok és kigurul a meghatérozott terliletekre és a szlikséges mennyiség(i
helymeghatarozé jeladok jelzést vizzel 6nt6zi meg a névenyeket.

kiildenek a robot pasztornak, hogy az

allat atlépte a gazda altal beallitott

virtudlis keritést, ezért a robot automa-

tikusan kimegy a megadott helyre és

visszatereli az elkoborolt joszagot. Egy

masik allat esetében a szenzorok a

betegség tlneteit azonositjak, ezért a

rendszer jelzést kiild az automatizalt RS
P n —
etetdnek, amely a kapott adatok — -
alapjan automatikusan az éallat tapla- LS r —
lékaba keveri a megfeleld tipusu és —

mennyiségl tapanyagot/orvossagot.

A mezégazdasagi gépekbe szerelt szenzorokbdl beérkezé
adatok alapjan a rendszer értesitést kild a gazdanak, hogy a
gépe varhatéan meg fog hibasodni, ezért mar most érdemes
megrendelni a szikséges alkatrészt. A gazda egy kattintassal
elinditja az eszkdz beszerzését a rendszer altal automatikusan
felkutatott potencialis beszerzési helyek és araik listaja alapjan.
Mivel az alkatrész varhaté kiszallitasi ideje sok id6t vesz
igénybe, a gazda kiadja az utasitast a 3D nyomtaténak, hogy
készitse el a szilkséges potalkatrészt, melyet igy azonnal
beszerelhet a meghibasodott gépbe az atmeneti idészakban.




12 | Digitalizacié az agrarszektorban — Eletképek a j6vé okosfarmjardl

A jové okosfarmjainak
technologiai bemutatdsa

Az el6z6ekben bemutatott okosfarm-koncepciéban
az innovativ technol6gidk nem elszigetelten,
hanem egyfajta komplex, é16 digitélis 6koszisz-
témat alkotva kommunikalnak és miikodnek
egylitt annak érdekében, hogy komplex folyama-
tokat részben vagy teljes egészben emberi beavat-
kozas nélkiil automatikusan végezzenek el.
Ugyanakkor az okosfarmon megjelend technold-
giak egymastol elkiiloniilten is képesek hatékonyan

miikodni, jelentds értéket teremtve a gazddknak. A
kovetkezd fejezetekben korbejarjuk a jovo farmjat
és megnézziik kozelebbrdl, hogy az eddig csak
madartavlatban bemutatott okosfarmon milyen
konkrét technolégiak jelenhetnek meg, hogyan
mikodnek ezek és milyen mezdgazdasagi
feladatokat képesek tdmogatni. A jov6 okosfarmjan
a PwC altal 6t legjelentésebbnek tartott, akar
onalléan is alkalmazhatd, innovativ technolégiat
mutatatunk be egy-egy kiragadott potencidlis
felhasznalasi tertileten kereszt{il.

A jovd okosfarmjanak technolégiai 6koszisztémaja

o

Szenzorok

)=

Robotika

©

3D nyomtatds

fiit

Big Data
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A dronokat a rajtuk elhelyezett rotorok vagy
sugarhajtasu motorok tartjak a levegében és segitik
6ket a mandbverezésben. Egyes dronok képesek az
elére beprogramozott utvonalon automatikusan
végigreplini, vagy akar beavatkozas nélkul
hosszabb ideig egy helyben lebegni.

A féldi pilota radié taviranyitas segitségével
képes a dront iranyitani akar tobb szaz
méteres tavolsagbdl. A drén iranyithato-
sagat fejlett bels6 szoftverei és helymeg-
hatarozo rendszerei segitik.

Hasznalattol figgéen a drénokra
kilonb6zd tipusu kamerak szerelhetdek.
A kamerak altal rogzitett képet a pildta

valés id6ében lathatja.

77 goee

Termoéfoldek madartavlatbol
- Dronok

A nagyobb terméfoldek kezelése sokszor azért is
jelent nagy kihivast a gazdak szamara, mivel nem
képesek egészében atlatni sajat foldjeiket, igy
nehezen tudjak feltérképezni a terményeik aktudlis
allapotat. A repiilégépes és miiholdas képalkotds
egyfajta megoldast kinalhat ezen problémékra,
ugyanakkor nem véletlen, hogy ezek nem terjedtek
el széles kérben. Egy-egy ilyen képalkotdsi eljaras
hosszadalmas és koltséges folyamat, igy a kisebb
foldteriilettel rendelkez6 gazdéak szdmara ezek a
szolgaltatasok mindeddig megfizethetetlen almok
voltak. Rdadasul a mtiholdas/1égi felvételek
készitéséhez altalaban el6zetes regisztracio
sziikséges, a felvételek minésége sokszor kifogasol-
hato, hiszen nagyban fiigg az id6jarasi kortil-
ményektdl, az elkésziilt képek felbontasa viszony-
lag alacsony, igy az eljaras megbizhatdsaga és
eredményessége sokszor kérdéses. A drénok
fejlédésével és széles korti elterjedésével ez
jelentésen megvaltozhat. Ezek a kisméret, pilota
nélkiili repiil6k ma mar szinte barki szdmara
elérhet6vé valtak, igy a gazdak el6tt is megnyilt a
lehetGség, hogy hatékonyabban, akar valés idében

is nyomon kovethethessék termd&foldiik allapotat. A
képalkotasi technol6giak fejlédésével raadasul
akar centiméteres pontossaggal is meghatarozhatd,
hogy mely névényeket fenyegeti kiszaradas, vagy,
hogy minden névény elegendd napfényhez jut-e.

Mezé6gazdasagi szempontbdl a drénok jelentGségét
az adja, hogy a géptestre szerelhetd kiilonb6zé
tipust kamerdk (infra-, h6-, és hagyomanyos
kamerak) lehet6séget biztositanak az adott teriilet
akar valds idejli pasztazasara és elemzésére. Bar
egy-egy professzionalis dron beszerzése ma még
koltségesnek tekinthetd, a kezdeti egyszeri
beruhazast kovetGen a drénok segitségével jelentds
mértékben csokkentheték a gazdak miikodési
koltségei, rdadasul sajat igényeik szerint bArmikor
reptethetik azokat. Emellett egyre tobb cég kinal a
gazdaknak olyan drénos szolgaltatasokat, amely-
ben az el6fizetési dij fejében megadott id6kézon-
ként a cég kimegy a term6foldre és a sajat dronja-
ival berepiili az adott tertiletet, majd atadja a
gazdanak a keletkezett felvételeket és adatokat. Ez
altal a gazddk mentestiilhetnek a kezdeti beruhazasi
koltségektdl és a dronok megfeleld hasznalatdhoz
sziikséges képességek elsajatitasatdl.




Termdtalaj és novények allapotanak
monitorozasa

A droénokra szerelt hagyomanyos, hiper- és
multispektralis kamerdk (pl.: h6kamerak, UV- és
infravoros kamerdk) altal elkészitett képek
elemzése alapjan azonnali képet kaphatunk a
termdtalaj minGségérdl, megallapithatd, hogy
sziikséges-e a névény locsoldsa, elengedé napfény
jutott-e a névényre vagy éppen megtamadta-e
valamilyen betegség, kartevd a novényt. A drénok
segitségével a gazdak akar napi rendszerességgel is
készithetnek felvételeket terméfoldjeikrol, igy az
idGsoros felvételek alapjan lehetéségiik van a
term6foldjiik és novényeik allapotanak folyamatos
nyomon kovetésére, és sziikség esetén az azonnali
beavatkozasra. A problémékra adott gyors és
célzott valaszoknak koszénhet6en idében
felismerhetGek lehetnek a szarazsagok, betegségek,
valamint csokkenthet6ek a miikodési koltségek az
er6forrasok hatékonyabb felhaszndldsa miatt.

Jelmagyardzat:

Novényiiltetés

A dronok a novénytermesztésben nemcsak mint
tdmogat6 szereplék, de mint aktiv kozrem(ikod6k
is részt vehetnek. Egyes drénok ma mar képesek
egy adott teriilet automatikus 3D-s feltérképezésére
és a talaj elemzésére, amely alapjan megéllapitjak
az iiltetésre alkalmas helyeket és a magok
iiltetésének optimdlis mintazatat. A drén ezek
alapjan korberepiil az adott iltetési mintazat
mentén, majd a raszerelt stritett levegos kilové
berendezés segitségével képes pontosan beiiltetni/
kiléni az iiltetésre szant magokat. Az iiltetés
automatizalasaval jelent6sen csokken a folyamat
élémunka-igénye, csokkennek a koltségek,
raaddasul a névények optimalis iiltetésébol eredGen
nagyobb termésatlagok érhetdk el.

Technolégiai érettség fokozatai:

1 - A technoldgiai megoldas a koncepcidalkotasi fazisban tart,

Novénytermesztés soran
alkalmazhato technoldgia

mUikddé vagy piacképes termék jelenleg még nem elérhetd,
kereskedelmi forgalomban nem kaphato.
2 — A technolégiai megoldas miikoddképes prototipus

formajaban létezik, melynek tesztelése és fejlesztése még
folyamatban van, kereskedelmi forgalomban nem kaphaté.

3 - A technoldgiai megoldas piacképes termékként frissen
bevezetésre kerilt a piacra, de még nem terjedt el széles
kérben.

4 — A technolégiai megoldas mindenki szamara kénnyen elérheté
témegtermék.

Allattenyésztés soran
alkalmazhato technoldgia

Technoldgia érettsége



Permetezés és locsolas
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A dronok a rdjuk szerelt képalkotasi és elemzési
eszk6z6kbdl kinyert informacidk alapjdan nemcsak
dontéstamogatdsra, de olyan, korabban emberi
beavatkozast igényl6 folyamatokra is képesek, mint
példaul az 6nt6zés és permetezés. A kiilonb6zo
kamerak segitségével képesek felismerni, ha egy
novény tul sok vagy éppen tul kevés napfényt kap,
ha alevelei szaradni kezdenek, esetleg valamilyen
kartevd vagy betegség jelenik meg rajta. A problé-
ma azonositasat kovetéen a drénok képesek azokat
a felmertilés helyén proaktivan és hatékonyan
kezelni, igy a gazddk nemcsak eredményesebben
tudnak fellépni ezekkel a problémékkal szemben,
de a lokdlis kezelés kovetkeztében kevesebb vizet
és permetezGszert hasznalhatnak fel. A dronok
tovabbi el6nye, hogy a permetezés/ontdzés
egyenletessége érdekében, folyamatosan képesek
egy megadott magassagban repiilni. Mindek6zben
a gazddk a kamerdkon keresztiil val6s idében
nyomon kovetik, hogy a névények egyenletesen
permetezésre/ontozésre keriiltek-e és ennek
fliggvényében allithatjak a dronok a permetezés
intenzitdsat, magassagat, szogét.

O
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Nyaj-monitorozas

Egy nagyobb ny3j a fiives legel6kon képes annyira
szétszorddni, hogy szabad szemmel mar nem
lathatd, igy a foldrél sokszor képtelenség minden
allatot szemmel tartani. A dronok segitségével
lehetGség van a nagyobb nydjak madartavlati
figyelésére, az allatok szamanak és tevékenysé-
gének folyamatos nyomon kévetésére is. Killonosen
nagy haszna lehet ezeknek a gépeknek éjszaka,
amikor szabad szemmel mér nem lathaté a nyaj, de
az éjjellato kamerdk és h6kamerak segitségével a
dronok kristalytisztan 1atjak, hol tartézkodnak az
allatok.

T



Mindent ldatni és érezni, valos
idoben - Szenzorok

A mezbgazdasagban és az allattenyésztésben
egyarant fontos, hogy a gazdak képesek legyenek a
lehetd legrovidebb idé alatt megfelel6 médon
reagalni a kiilénb6z6 kornyezeti hatasokra. Ennek
ellenére sokszor a kulcsfontossagt dontések, mint
példaul a vetés vagy betakaritas idealis id6pont-
janak meghatdrozasa, a mai napig megérzéseken,
vagy a gazdak évtizedekig felhalmozddott
tapasztalatain alapulnak. Kérnyezetiink valtozé-
konysagabdl ered6en azonban ezek a dontések
gyakran nem kell6en pontosak, igy el6fordulhat,
hogy minden elgjel nélkiil valamilyen betegség
tizedeli meg a novényeket, vagy az allatokat,
varatlan fagykar éri a foldeket, esetleg tul koran
vagy éppen késén indul el a betakaritas. Egy-egy

ilyen hirtelen felmeriil6 probléma, vagy az azokra
adott nem megfeleld valaszok, pedig jelentGs
karokat okozhatnak a gazdaknak.

A kiilonboz6 tipust szenzoroknak és kameraknak
koszonhetben a gazddknak ma mar nem kell a
megérzéseikre hagyatkozni. A term6foldeken
elhelyezett szenzoroktél valds idejii képet kaphat-
nak az aktudlis idGjarasi viszonyokrdl, a terményiik
és a talaj egészségi allapotardl, anélkiil, hogy
személyesen végigjartak volna terméfoldjeiket. A
felmertilt problémakat igy gyorsan lokalizalni
tudjak és a teljes informaltsdgnak készonhetéen
képesek a legjobb megoldast kivalasztani. A
szarazsag, a betegségek vagy egyéb problémak
idében torténd detektalasa dltal a gazdak hatalmas
el6nyhoz juthatnak.



Meteoroldgiai allomas
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A terméfoldeken kialakitott meteorolégiai
allomasoknak koszonhetéen nincs
sziikség a sokszor pontatlan és késedel-
mes id&jaras-jelentésekre. A kihelyezett
szenzorok altal mért h6mérséklet,
paratartalom, 1égnyomas, szélirany és
-sebesség, csapadékmennyiség, talaj-
nedvesség alapjan a gazdak valés idejli és
pontos képet kaphatnak a term6foldjeik
felett jelentkezd id6jarasi viszonyokrdl.
Emellett a rendszer képes azonnali
riasztasokat kiildeni a gazdék szamara
abban az esetben, ha a mérési adatok
elérnek egy-egy beallitott kiiszobértéket.
Ezaltal valds idejti jelzést kaphatnak a
fagyveszélyrol, egyes betegségek
elterjedésérol, penész vagy szarazsag
kialakuldsarol. Az informéaciok birtokaban
a gazdak gyorsabban tudnak reagélni
ezekre a varatlan eseményekre, igy
jelent6sen csokkenthetik az ezekbdl eredd
gazdasagi karokat.

Termdéfoldallapot-monitorozas
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A talajban és a novények mellett elhelye-
zett kiilonb6z6 tipust szenzorok és
kamerak (pl.: infravoros, kozeli infra-
voros, h6kamerak) segitségével a gazdak
folyamatosan nyomon kovethetnek
szamos olyan fontos tényez&t, melyek
kozvetetten vagy kozvetleniil hatassal
lehetnek a talaj és a termény egészségi
allapotara. Lathatjak, hogy megfelel-e a
talaj nedvessége, hémérséklete, nitrogén,
szén és egyéb asvanyi anyag tartalma
vagy azt is, hogy kell6 mennyiségii
napfényt vagy vizet kapnak-e a novények.
A novények mellett elhelyezett specidlis
kamerak emellett képesek figyelni a
termések kiilonb6z6 paramétereit is (pl.:
szin, méret). A szenzorokbdl és kamerak-
bdl kinyert informécidk alapjan a gazdak
megallapithatjak példaul a talaj elhasz-
naldédottsagat, tapanyagtartalma alapjan
meghatarozhatjak, hogy hol sziikséges
tovabbi tdpanyagok bejuttatasa a talajba
vagy hol van sziikség tragyazasra. A talaj
nedvességtartalma és vizatereszt§
képessége alapjan pedig meghatarozhatd,
hogy mely novényeket sziikséges locsolni,
a termény mérete, szine alapjan, pedig
meghatarozhatd, hogy érett-e a betaka-
ritasra, esetleg nem kapott-e el a novény
valamilyen betegséget. A foldeken
elhelyezett nagyszamu szenzornak
koszonhetben a rendszer szegmentaltan,
kisebb teriiletekre lebontva képes
lokalizalni a beavatkozds helyét a gazda
szamara, elGsegitve ezzel a viz, tdpanyag
és permetezGszerek optimalis felhasz-
naldsat, valamint a betakaritas optimalis
idépontjanak meghatarozasat.
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Allatok egészségiigyi allapotanak
monitorozasa

Az allatokon elhelyezett (vagy akar az
allatokba iiltetett) szenzorok segitségével
a gazdak valds idejii képet kaphatnak
allataik egészségiigyi allapotardl. A
szenzorok monitorozzak az allatok
fontosabb életjeleit, h6mérsékletét,
aktivitasat, mozgasat, taplalkozasat, majd
ezek alapjan kiildenek jelzést a gazdak-
nak, példaul akkor, ha az allatot megfer-
tézte valamilyen betegség, elkdborolt a
tobbiektdl, esetleg valamilyen eltérd
viselkedési mintat mutat. A szenzorokbol
nyerhetd adatok alapjan meghatarozhaté
az allatok megtermékenyitésének
optimalis id6pontjai is. A szenzoroknak
koszonhetben a gazdak idében képesek
reagalni az allatok egészségi dllapotaban
bekovetkezett valtozasokra, igy jelentésen
csokkenthetik az ebbdl eredd gazdasagi
karokat és képesek novelni az allatok
potencidlis hozamat.

&
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A robot a karjara szerelt kamerak és
érzékelbk segitségével beazonositja O

az érett ndvényeket. [
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Robotika és onjdro gépek a
mezoégazdasdagban

A mez6gazdasdg és allattenyésztés szezonalitdsa és
valtozékonysaga kovetkeztében a gazdak szdmara
gyakran nagy kihivast jelent a megfelel$
mennyiségli és mindségli munkaerd hatékony
toborzésa. Azaltal, hogy részben vagy egészben
ezek az 6njard gépek és robotok latjak el a korab-
ban manudlisan végzett munkat, nagy mértékben
képesek novelni a mezégazdasagok hatékonysagat.
A gépesités hatdsara csokken a gazddk munkaers-
piaci kitettsége, a valtozd bérek, magas jarulékok
és a szakemberhidny jelentette kockdzatok
tekintetében. Rdaddsul a mez6gazdasdgi 6njaro
traktorok, 6nt6z6k és kombdjnok segitségével az
olyan feladatok, mint az {iltetés, aratds, vetés,
locsolés vagy permetezés gyakran precizebben és
hatékonyabban, kevesebb viz, energia és tdpanyag
felhasznalasa mellett hajthatok végre.

Az 6njaré gépek ma mar szinte életiink valamennyi
teriiletén megjelennek, gondoljunk csak a robot
porszivora, amely magatol korbemegy a szobaban

Y

A hidraulikus robotkar
megkodzeliti és leszedi az érett
névényeket.

és felporszivoz, az onvezet§ autdkra, amelyek
komplex forgalmi helyzetekben is képesek
balesetmentesen kozlekedni vagy az 6njard
traktorokra, amelyek vezetd nélkiil képesek vetésre
és az aratdsra. A szenzoros technologidk
folyamatos fejlédésével ezek a robotok precizebbé
és gyorsabba valnak, mikozben komplexebb
feladatokat lesznek képesek megoldani. Nem
véletlen tehat, hogy az elmult években tobb
prototipus jelent meg a mezégazdasagban is.

Akiilonboz6 felépitésti onjard gépek a novényter-
mesztés és allattenyésztés szamos folyamatat
képesek tamogatni. A gépek felépitésének
sokszintisége ellenére ugyanakkor a mtikodési
elviik minden esetben nagyon hasonld. A beépitett
helymeghatdrozdk, érzékelSk és kamerak
segitségével a gépben 1év§ szoftver automatikusan
értékeli és analizalja az érzékeld rendszerek jeleit.
Az ily médon feltérképezett kornyezetben emberi
beavatkozas nélkiil, automatikusan képes a
navigaldsra, helyzetfelismerésre és a ra bizott
feladatok végrehajtasara (pl.: az érett gytimolesok
sziiretelésére a farol).



Robotizalt névényiiltetés
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A névényiiltetés a mezégazdasagi életciklus egyik
kritikus folyamata, hiszen az iiltetés minGsége
nagymeértékben befolyasolhatja a varhaté termés-
atlagokat. A pontossadgnak és a munka allandé
mindségl elvégzésének itt is kiemelkedd szerepe
van. Az 6njar6 traktorokra felszerelhet6 névény-
iiltetd berendezések és a kiilonb6zé névényiiltetd
robotok erre kindlnak egy hatékony megoldast.
El6szor a gazdak beallitjak az iiltetés legfontosabb
paramétereit (pl.: iiltetési minta, tavolsag,
mélység). Ezt kdvetSen a gép a beépitett helymeg-
hatarozo rendszer, kamerdk és szenzorok segitsé-
gével képes feltérképezni a term6foldet, majd a
bekészitett magokat, névényeket a megadott
paraméterek mentén automatikusan eliiltetni. Az
iiltetés automatizalasaval jelent6sen javulhat az
iiltetés minGsége, a term6fold helykihasznaltsaga
(pl.: tltetett névények kozotti tavolsag
optimalizalasa), melyek hozzdjarulhatnak a
magasabb termésatlagokhoz.

Robotizalt névényfelismerés

Az 6njaro traktorokra és a kiilonb6z6 robot
betakarité és gyomlalé gépekbe szerelt szenzorok,
hagyomanyos, hiper- és multispektralis kamerak
segitségével a gépek képesek beazonositani a
haszonnovényeket és elkiiloniteni azokat a
gyomnéovényektdl azadltal, hogy a gyom- és
haszonnovények kiilonb6z6 mennyiségti zold és
kozeli infravoros fényt bocsatanak ki. Emellett a
gazdak elére beprogramozhatjak azt is, hogy a gép
milyen paraméterek (szin, méret stb.) esetén
tekintse érettnek és valogassa le a kiilonb6z6
terményeket. A robot végigmegy a term6foldon,
mikozben folyamatosan elemzi és beazonositja az
érett terményeket és automatikusan levalogatja
azokat, vagy ha sziikséges, kivigja a gyomnové-
nyeket. A robot szenzorainak és helymeghatarozé
berendezéseinek jévoltabdl az Gjabb és tjabb
megtett utak soran éntanulé médon megjegyzi a
telekhatarokat, a novények forméajat, méretét és
egymashoz viszonyitott helyzetét, igy késébb akar
programozas nélkiil, automatikusan is képes a
feladatok végrehajtasara. Az onjar6 gépeknek
koszonhetben a gazdak képesek lesznek azonnal
reagalni egy-egy beavatkozast igényl6 eseményre,
hiszen a gépek rendszeresen, akar naponta is korbe
tudjak jarni a terméfoldeket és sziikség esetén
riasztast kiildeni. A gyors reagalas kovetkeztében
jelentésen mérsékelhetdk a kiilonb6z6 gazdasagi
karok kockazatai (pl.: az érett termés nem kertil
idében betakaritasra), valamint javithatdk a
termésatlagok is.
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Robotizalt permetezés/locsolas

A robot permetez6- és locsolégépek a beszerelt
hiper- és multispektralis kamerdknak, (példaul
infravords-, UV és h6kameraknak) kdszonhetéen
képesek érzékelni, ha a novények folyadékot
igényelnek vagy valamilyen betegség fertézte meg
Oket. A gépek végigmennek a terméfoldeken és
lokalizaljak a permetezést vagy locsolast igényld
teriileteket, majd automatikusan megontozik
azokat. A kameraknak koszonhetéen folyamatosan
figyelik és biztositjak, hogy a névények a megfelel§
mennyiségl vizhez/permetezészerhez jussanak. A
robotoknak készonhetéen kevesebb permetezészer
jut foloslegesen a talajba, hatékonyabba valik az
ontozés, igy jelentés mennyiségi viz és permetezs-
szer takarithat6 meg. A robot permetez6- és
locsolégépek emellett a beszerelt kamerdknak
koszonhet6en az embereknél pontosabban és
objektivebben képesek megitélni a névények valds
vizigényét.

Robotizalt allattartas

A robotok a névénytermesztés folyamatai mellett
az allattartas tertiletén is egyre tobb feladatot
képesek részben vagy teljes mértékben emberi
beavatkozas nélkiil végrehajtani. Mar ma is
talalhatunk olyan gépeket, amelyek a raszerelt
kamerak, szenzorok, valamint helymeghatarozé
eszkozok segitségével képesek az allatokat a gazda
altal megadott teriileten beliil tartani és terelgetni.
Léteznek ma mar olyan eszkozok is melyek
automatizaljak az allatok etetését és a joszagok
valés tdpanyagigénye alapjan kikeverik a sziikséges
mennyiségli és mindségl taplalékot, vagy olyanok,
amelyek teljesen automatizaljak a tehénfejés
folyamatat. A robotokban elhelyezett szenzorok
folyamatosan figyelik az allatok aktivitasat,
étvagyat, életjeleit, reakcidit, igy nagyon pontos
képet adnak azok egészségi allapotardl. Az egyes
folyamatok automatizéldsanak készénhetGen,
nemcsak a folyamat élémunka igénye csokken, de
javul az allatok kozérzete is, mivel ezdltal rugalma-
san valaszthatjak meg az evés vagy a fejés
idépontjat és gyakorisagat.



A 3D nyomtatas elsé lépésekeént digitalis
tervek készililnek a nyomtatni kivant targyrol.
A nyomtatast megel6zéen a paraméterek
(anyag, méretarany, stb.) a nyomtato
specialis szoftverével allithatdak be.
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A nyomtatéfej felheviti a nyomtatashoz
hasznalt anyagot, majd ezekbdl egymasra
épullé vékony rétegeket képezve formalja
meg a készterméket. A nyomtatas soran

és egyéb olyan anyagok mint példaul
homokkd és beton.

Mezogazdasdgi eszkoz0k
gydrtdsa akdr a sajdt
gardzsombol? - 3D nyomtatds

A folyamatos technolégiai fejlédés hatdsara a
kiilonb6z6 mez6gazdasagi gépek mar az ipari
forradalom 6ta szervesen integralodtak a
novénytermesztés és allattenyésztés folyamataiba,
jelentésen megkonnyitve és hatékonyabba téve
ezzel szdmos korabban kézzel vagy allatok
segitségével elvégzett tevékenységet. A mezs-
gazdasagi gépek megjelenésével parhuzamosan
ugyanakkor a gazddk olyan 4j kihivasokkal is
szembesiiltek, amelyek nem megfelel6 kezelése
jelent6s gazdaséagi karokat okozhat. Az egyik
legjelent6sebb ilyen kockazat a gépek és
berendezések varatlan meghibasodédsabdl ered.
Egy-egy meghibasodott alkatrész felkutatasa és
beszerzése a mai napig nagyon hosszadalmas
folyamat, feltéve persze, hogy nem sz{int meg az
adott terméktipus gyartdsa és terméktdmogatasa,
ilyenkor ugyanis szinte elkeriilhetetlen a gép teljes
cseréje. Ebbdl kifolydlag egy rossz pillanatban,
példaul az aratas kozepén jelentkezo gépi
meghibdsodas kovetkeztében a gazddknak
szamottevs gazdasagi kara is keletkezhet.

A 3D nyomtatdk a kordbban emlitett problémékra
adnak hatékony valaszt azaltal, hogy képesek

hasznalhatok kiilonb6zé mianyagok, fémek |-

=
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A hagyomanyos nyomtatokkal ellentétben
a 3D nyomtatdk feje képes a tér

digitalis modellekb6l haromdimenzids targyak
megalkotasara akkor és ott, ahol igazan sziikség
van rajuk.

A hagyomanyos eszkozgyartési folyamatok esetén
altaldban egy nagyobb nyers munkadarab folya-
matos megmunkdlasaval és a felesleges részek
levélasztdsaval torténik a késztermék eléallitdsa.
Ezzel szemben a 3D nyomtatok miikodési elviiket
tekintve kiilonb6z6 alapanyagokbdl vékony
rétegeket egymasra rakva (additiv médon) készitik
el a végterméket. A késztermékek nyomtatasi ideje
méretiik, bonyolultsdguk és 6sszetételiik alapjan
néhany perct6l néhany 6raig tarthat. A nyomtatd
képes miianyagbdl, fémbdl, nejlonbdl vagy akar
homokkébdl is legyartani a sziikséges targyakat.
Bér a hagyomanyos gyartasi technoldgiak dltal az
egyes eszkozok gyorsabban és olcsébban eléallitha-
tdk, a 3D nyomtatdk legnagyobb el6nye, hogy a
gazdak az alkatrészeket kis darabszamban és
azonnal képesek elkésziteni. Jelenleg azonban a
nagyobb méret(i 3D nyomtatok még igen koltsé-
gesek, igy hasznalatuk elssorban egyedi termékek
és prototipusok nyomtatdsara korlatozédik. A
technoldgiai fejl6dés hatdsara azonban a 3D
nyomtatok elallitasi koltségei varhatéan
csokkenni fognak, ennek koszonhetGen pedig a
kozeljovében varhatéan szinte valamennyi
iparagban meg fognak jelenni.

mindharom tengelye mentén mozogni.
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Alkatrész-elGallitas Automatizalt n6vénytermesztés Kisméretii gépek nyomtatasa
a 3D nyomtato elvén?®

A 3D nyomtatok lehetséget biztositanak a A 3D nyomtatdk szerkezeti és miikodési A 3D nyomtatdk akdr kisméret( gépeket is
kiilonbozé gépek meghibasodott elvét kovetd gépen egy, a térben 3D-ben el6 tudnak 4llitani, akkor és ott, ahol a
alkatrészeinek azonnali és helyszini mozgathato fej taladlhatd, amely a raszerelt  gazdaknak sziiksége van rajuk. A gyar-
cseréjére az igényeknek megfelelGen. A kiilénbo6z6 eszkdzok, mint példdul locsold,  téktdl megvasarolhatd mezbégazdasagi
farmerek/gazdak a gyartoktdl megvasa- fogd, szenzorok és kamerak segitségével gépek digitalis tervei alapjan a felhaszna-
roljak az adott gép/alkatrész digitalis képes a novénytermesztés teljes életciklu- 16k akdr egy kattintdssal is készithetnek
terveit, amelyet sziikség esetén azonnal ki ~ sdt automatikusan, emberi beavatkozas maguknak példdul drénokat, kisebb
tudnak nyomtatni sajat nyomtatdjuk nélkiil ellatni az 4j novények tiltetésétél,a  robotokat. A nyomtatd tipusatél fiiggéen
segitségével. Egy-egy meghibdsodds novények gondozdsan at egészen a ezeket a targyakat mtianyagbdl,

esetén igy nem kell tobbet attdl tartani, betarkitasig. A kamerak, infravoros kiilonb6z6 fémekbdl vagy akar kukorica-
hogy az alkatrész épp nincs készleten szenzorok segitségével a gép detektdlja, szarmazékokbdl is el6 lehet dllitani.

vagy a beszerzés elhtizédésa miatt ha a n6vény kevés napfényt kap, vagy épp

lemaradnak az optimadlis vetési vagy ontozni, gyomlalni sziikséges, de akar

aratdsi idészakral. arra is betanithato, hogy a bizonyos

e

méretet elérd vagy élénk szinli névényeket
automatikusan betakaritsa.

3 Forras: Farmbot Genesis https://farmbot.io/|
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Hogyan lesz az adatbdl informadcio?
- Big Data és prediktiv adatelemzés

Az el6z6ekben bemutatott technolégidk mar 6nmagukban
is képesek jelentés mértékben novelni a gazdasagok
hatékonysagat. Ezek az el6re beprogramozott eszkdzok
tokéletesen végrehajtjak a rajuk bizott feladatokat mikozben
rengeteg adatot generdlnak. Az igy keletkez6 struktura-
latlan adatmennyiséget a hagyomdanyos adatbaziskezel6
rendszerek mar nem képesek megfelel§ sebességgel
feldolgozni.

Egy gazdasag életében a technologiai érettség kovetkezo,
magasabb szintje, amikor a kiilonb6z6 eszkozok altal
el6allitott adatot képes egy erre a célra kialakitott rendszer-
ben strukturaltan tarolni és ezek alapjan elérejelzéseket
adni. Az utébbi id6ben elterjedtek az olyan keretrendszerek,
amelyek alkalmasak a nagymennyiségt, strukturalatlan
adatok azaz Big Data tarolasara és elemzésére, prediktiv
modellek épitésére. Ezek a megoldasok teszik lehet6vé,
hogy ebben a nagy adattomegben kordbban fel nem ismert
mintak, Osszefliggések keriiljenek azonositdsra, amelyek
hasznos informaciét nytjtanak a gazdak szamara.

A Big Data eszkozok alkalmazasaval a meglévé technolo-
gidk mellett a gazdasagok képesek tobbek kozott az idGjaras
elérejelzésére. Az adatokat elemezve a rendszer el6rejelzi a
kovetkez6 idészak id6jarasat, majd ez alapjan, intelligens
moédon eldonti, hogy milyen tevékenységet érdemes végezni
az adott teriileten (pl.: 6ntdzni sziikséges). Hasonlé mdédon
elére jelezhet6 a varhatd terméshozam, a betakaritas idealis
idépontja, de az allatok megbetegedéseinek veszélye és az
idedlis vagasi allapot meghatdrozdsa is. Jelentds koltség-
csokkent6 hatdst hozhat magaval tovabba a gépek varhaté
meghibadsodasainak jelzése. A gépeken 1évé szenzorok adatait
elemezve a rendszer képes minden apro elvaltozast észre-
venni és értesiteni a gazdat arrdl, hogy a kozeljovében egy
alkatrész cseréjére lehet sziikség. A gazdasagok elére fel
tudnak késziilni a meghibasodasokra, a karbantartésokat,
javitasokat még a meghibasodas el6tt el tudjak végezni.
Ezaltal a karbantartasi ablakok kitolhatdéak, mivel a
karbantartdsok nem a tervezett kotelez6 id6kozonként,
hanem a szenzorok 4ltal mért valos karbantartasi
sziikségletek szerint végezhet6ek, mely tovabbi koltség-
megtakaritast eredményezhet a gazdak szamara.
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5. Az uj technologiaktol az okosfarmig

Az jéllatszik tehat, hogy mar ma is elérhetéek az
okosfarm-koncepci6 technoldgiai elemei, akar a
hazai gazdasagok szdmadra is. A kihivast valéjaban
nem is a kiilonb6z6 technoldgiai megoldasok
elérhetGsége jelenti, hanem az, hogy az egyes
technoldgidk szigetszer(i bevezetése helyett a
kiilonbozé gazdasdgok eltérd igényei szerint
testreszabott eszkdz, informacids és technoldgia
mixet lehessen kialakitani.

A jov6ében azok a gazdasagok lehetnek sikeresek,
akik az informacios és az tij technol6giakkal
szemben tAmasztott igényeiket helyesen tudjak
felmérni és meg tudjik hatarozni, hogy szamukra
milyen eszko6zokbe érdemes beruhazni, ezt
képesek komplexen kezelni és rendszerszinti
megolddsokban gondolkodni. Ez ugyantgy jelenti
a mezbgazdasagi eszkozok megfeleld teljesitmé-
nyének és kapacitdsainak kivdlasztdsat a gazda-
sag méretéhez és feldolgozasi volumenéhez
igazitva, mint gazdalkoddasi dontéseket tdmogatd
informaciok forrasanak helyes azonositasat. Egy
jol tervezett gazdalkodas okosplatformjaban nem
biztos, hogy az eszkdzoket tulajdonolni sziiksé-
ges. A méretgazdasdgossagi érvek sokszor
indokoljdk, hogy azokat inkdbb (példaul a

drénfelméréseket) szolgéltatasként vegye igénybe
a gazdalkodd, més adatok esetében pedig a
gazdasag szamadra sziikséges pontossdgu adatok
megvdasarldsa kereskedelmi adatbdzisokbol is
lehetséges. Ehhez tehdt a technoldgiai ismeretek
és lehet&ségek ismerete mellett a gazddlkodds
valés igényeinek megértése az elsd 1épés.

Fontos tudni, hogy az emlitett technolégidk
alkalmazasa nem csak annyibdl 4ll, hogy a
gazdasag vezetdje besétal az iizletbe és leemel egy
dobozos megoldast a polcrél. Ahogy azt
bemutattuk, a megfelels technolégia kiva-
lasztasat részletes tervezésnek kell megeléznie.
Mindennapi miikddése kozben is folyamatosan
figyelni kell, hiszen igy ellendrizhetd a haszon
maximalizdldsa és a jovébeli bevezetések
gordiilékenységének biztositdsa.

Els6 1épésként sziikséges felmérni az adott
gazdasdg jelenlegi helyzetét, részletesen feltér-
képezni annak miikodését, a teljes értékldncban
betoltott helyét és szerepét. Ennek sordn megha-
tarozasra kertiilnek azok a teriiletek, ahol — kiilon-
boz6 technoldgidk bevezetésével — lehetséges a
hatékonysdgjavitds vagy a koltségmegtakaritas.




Ezutdn keriil sor a gazdalkodds technoldgiai
fejlesztési lehetéségeinek kiértékelésére, valamint
a kapcsoldédé iizleti terv készitésére. Az tizleti terv
segitségével meghatdrozhatd, hogy adott
teriileten mely technoldgia az, amely leginkabb
megvalosithatd, legjobban illeszkedik az adott
gazdasag miikodéséhez. Fontos megemliteni,
hogy a bemutatott technolégiai megoldasok
jelenleg még meglehetésen dragak, igy érdemes
idében elkezdeni a megfelel finanszirozasi forrds
felkutatasat, igénylését.
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A kivalasztott technologia bevezetését kvetSen a
gazdasagnak folyamatosan ellendriznie és mérnie
sziikséges annak mtikodését. Ez segit biztositani,
hogy a finomhangoldsokkal egytitt valéban
elérhet6 legyen a technoldgiatdl elvart haszon.

Uj technolégiak bevezetésénél alkalmazandé 5 1épés

Megfelel6 finanszirozasi forma igénybevételével

P00Q

o Megvalésithatésagi Technologiai
Helyzetfelln’uleref es Uzleti és Kbz5s pilot & tanulmany, alkalmazas integra-
potencialis Uj szakmali ozos pliotes 4 folyamatok terve- lasanak tamo-

technolégiak

azonositasa tervezes

kiértékelés

zése a technoloégia  gatasa, integralt
széles korl mikddés
alkalmazasahoz utankovetése



Hisziink benne, hogy a bizalmon alapulé
kapcsolatnal nincs fontosabb, ha tizletrél van szo.
T6bb mint 25 éve dolgozunk Magyarorszagon is
azon, hogy tigyfeleinknek — legyenek azok
multinaciondlis vallalatcsoportok vagy hazai
magantulajdonban 1évé vallalkozasok — ne csupan
tanacsadoi, de hosszu tdvon megbizhat6 tarsai is

legyiink a mindennapi dontések soran.

Kiterjedt nemzetkozi halézatunknak készonhet6en
avildg 158 orszdgdban jelen 1év6 kozel 236 000
szakértonk egyiittes tudasat kihasznalva tudunk
tigyfeleink szdmara professzionalis
szolgaltatasokat nytjtani, legyen szé akar
konyvvizsgélatrol, ado- vagy jogi tanacsadasrol,
illetve tizleti vagy pénziigyi tanacsadasrol.

|
6. Hogvan tud a PwC segiteni?

Digitéalis transzformacids projektjeink soran
nemzetkdzi és hazai tapasztalatainkra épitve az
iizleti és technoldgiai tandcsadas teriiletén meglévd
szakértelmiinket kombindlva nydjtunk tigyfeleink
szamara teljes korti szolgaltatadsokat a koncepcid
kialakitdsatdl a részletes tervezésen at az
implementalasig.

A kiilonboz6 digitdlis megoldasok bevezetését az
igények felmérését6l a megvaldsuldson at a
megvalésult eredmények visszaméréséig tudjuk
tdmogatni, mindehhez pedig a sziikséges
finanszirozasi forrasok megtalalasaban és
lehivasaban is tudunk segitséget nytjtani
tigyfeleink szdmara ad6tanacsadai és jogi
tanacsaddi lizletdgaink altal.









