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Vezetoi osszefoglalo

Van egy technoldgia, amely lehet6vé teszi, hogy egyéni
felhaszndldk az interneten keresztiil bArmilyen értéket (példaul
pénzt, értékpapirt, ingatlant) atruhdzzanak egymasra, vagy
barmilyen dokumentumot, szerzédést létrehozzanak egymas
kozott - mindezt harmadik fél kozremtikodése nélkiil.
Bizalmasan, biztonsagosan, automatizaltan és kozel valés
id6ben. Ez a blockchain-technolégia. A bitcoin példaja alapjan a
blockchain mar egyedi felhasznalasi esetekben is jelent6s
hatékonysagjavulashoz és koltségmegtakaritashoz vezethet. A
technolégia atfogd alkalmazasa pedig forradalmasithatja
vallalatok, egész iparagak miikodését. Forradalmasithatja, de a
mai napig még nem bizonyitottan forradalmasitja: a legtobb
kisérleti projekt célja jelenleg az, hogy a fejleszték megértsék a
blockchainben 1év6 potencidlt, és kifejlesszék a széles kort
alkalmazdashoz sziikséges készségeket és képességeket.

Automatizdlt, felhaszndlok kézti tranzakcios
platform

A blockchain egy teljesen 4j technoldgiat jelent a felhasznalék
kozti (,,peer-to-peer”, P2P) tranzakcids platformok kozott. A
blockchaint els6ként a pénziigyi szektorban alkalmaztak a
bitcoin kriptopénz mogotti technolégiaként. Azéta egyre tobb
felhaszndlasi eset 1at napvildgot, melyek a technolégia alapvet6
funkcionalitdsan — nevezetesen a tranzakciés adatok
megosztott taroldsan — feliil olyan megoldasokat is integralnak,
amelyek képesek a tranzakcidk decentralizalt végrehajtdsara is.
Ezek a megoldasok, melyeket okosszerzédésnek (,,smart
contract”) neveznek, egyedileg meghatarozhaté szabdlyok
(példaul mennyiség, mindségi feltétel, ar) alapjan képesek a
tranzakciok automatikus végrehajtasara.

Alacsonyabb koltségek, gyorsabb folyamatok és
nagyobb rugalmassdg

A blockchain-technolégiaval ezenttl teljesen masképp
gondolhatunk a tranzakcids folyamatainkra: a blockchain
tranzakcios modellje egy kozpontositott struktira fel6l egy
decentralizalt rendszer felé vezet, ahol akar dsszetett
tranzakciok nem egy kézponti szereplén (példaul a hitele-
sitésért felelGs broker, bank) keresztiil, hanem a végfelhasz-
naldék kozott, automatikusan keriilnek végrehajtasra. Ez egyéni,
vallalati és iparagi szinten is jelentds koltségmegtakaritdshoz és
a folyamatok felgyorsuldsahoz vezethet.

A blockchain a technologiai érettség elején jaro
bizonytalansdggal

A bitcoin felhasznalési esetén kiviil — amely jelenleg egyér-
telmten a blockchain legelterjedtebb alkalmazasi médja — a
technolégiaval kapcsolatos tapasztalatok korlatozottak. A
széles korti alkalmazdassal jaré pénziigyi kiaddsok és hasznok
szamszer(sitése tobbnyire csak feltételezéseken, nem pedig
valos eseteken alapul. Ezen feliil szdmos technolégiai,
irdnyitasi, szabalyozasi, folyamati és attit(idbeli korlatot kell
még lebontani. Osszességében elmondhaté, hogy a
nagyszabdsu koncepcidok mellett tobb iparagban még csak most
kezdtek el részletesen foglalkozni mind a technolégia, mind
pedig az iizleti alkalmazasi lehet6ségek megértésével.

Kisérleti projektek az energiaiparban

A pénziigyi szektorban a leginkabb elterjedt a blockchain:
vallalatok egész okoszisztémaja épiilt a bitcoin és a bitcoin
mogotti technoldgia koré. Néhany blockchain-technolégiai
megoldast fejlesztd vallalkozas azonban mar az energiaipari
piacon is megjelent, hogy — gyakran a legnagyobb iparagi
szerepl6kkel egyiittmiikddve — kisérleti projektekbe kezdjenek.
A kisérleti projektek azzal foglalkoznak, hogy hogyan lehet a
blockchain-technolégia alkalmazhaté a kereskedelmi, mérési,
szamlazasi és elszamolasi folyamatokban, szarmazasi
garancidk, energiatanusitvanyok, illetve kibocsatasi egységek
dokumentumainak kidllitdsdban, nyilvadntartdsaban vagy
kereskedelmében.

Bar a szakértGk az egyedi felhasznélasi eseteken kiviil
rendszerszint(i alkalmazasokban is gondolkodnak, ehhez nem
csak a technoldgianak, de az egyéb energiaipari eszkozoknek
(példaul térolasi technoldgiak), rendszereknek, folyamatoknak,
szabalyzasnak és gondolkodasnak is valtozni kell. Mindenképp
sziikséges a technoldgia és a benne rejlé izleti potencial mély
megértése, mielStt nagyszabast fejlesztésekbe kezdenek a
vallalatok. Erre a legjobb médszer, ha a vallalatok belépnek a
megértés kezdeti szakaszaba, az egyedi felhasznalasi esetekkel
valé kisérletezésbe.



A blockchain alapvetéen egy felhasznalok kozotti
(P2P), megosztott, visszamendleg megmasit-
hatatlan digitalis f6konyv, ha agy tetszik, egy
adatbazis, amely egy minden felhasznalé el6tt
egységes, aktudlis tranzakcids listat tartalmaz.

A blockchain-technoldgia jelentésége

A blockchain a mtikddés automatizaldsdnak egy 4j
fejezetét nyithatja meg. A technolégia jelentds
mértékben leegyszerisiti a tranzakcidk
jovahagydsat és végrehajtdsat: a blockchain
segitségével barmelyikiink képes lehet arra, hogy
digitalizalt, vagy digitalis formdban megjelenitett
eszkozt ruhdzzon at egy tetszbleges félre, akar
harmadik fél bevonasa nélkiil. A blockchainen
keresztiil automatikusan megtorténhet a
tranzakcio, legyen szé egy egyszer( kriptopénz
utaldsardl, vagy egy Osszetett szerz6dés hatalyba
léptetésérdl, és ezzel egyidejlileg az abban foglalt
kotelezettségek végrehajtdsarol.

A blockchain egy megosztott f6konyv, ami talan
elsére nem hangzik kiilonosen fontosnak azok
szdmdra, akik nem meriiltek el a kriptopénzek
vildgdban. Ugyanakkor a titkositott adatokat

A blockchain-technologia bemutatdsa

tartalmazo6 megosztott digitalis f6konyv az, amely
lehetévé teszi a kozponti harmadik fél kivaltasat.
A szereplSk kozti kdzvetlen és automatizalt
jovahagyasi folyamat jelent8s egyszertsitést és
megtakaritdst eredményezhet, hiszen ennek
segitségével a tranzakci6 a korabbi atfutasi id6
toredéke alatt megtorténhet.

A blockchain és az erre épiil6 megoldasok
0sszhangban dllnak a manapsag egyre
elterjedtebb, az egyéni tudatossagot, 6nallésagot
hirdetd, felhasznaldk kozotti (P2P), megosztott
(“shared”) vilag koncepcidjaval. A blockchain
lehetGségei az egyének, a vallalatok kozti
tranzakciok automatizaldsan feliil alapvetd
fontossagtiak lehetnek a gépek kozti kommuni-
kacié (“machine-to-machine”, M2M) széles kor
elterjedésében is.

A blockchain elsé relevans gyakorlati alkalmazasa
a manapsag mar kozismert kriptopénz, a bitcoin
létrehozdsa volt. A bitcoin azéta rengeteg masik
blockchain felhasznalasi moédot életre hivott,
melyek tobbségét a pénziigyi szektorban
alkalmazzak. A pénziigyi szektor mellett méas
ipardgak, koztiik az energiaipar el6tt is szamos
lehet6ség van a blockchain kihaszndldsara.
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1. dbra: Hagyomanyos és blockchain alapu tranzakciés modell

A blockchain egy teljesen 1ij technoldgidt jelent a felhaszndlok kozti
(,,peer-to-peer”, P2P) tranzakcios platformok kozott.

Hagyomdnyos tranzakciés modell Blockchain tranzakcios modell
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villamosenergia-
fogyasztok, adosok
* Multidimenzids tranzakciés modell, amely egy * A tranzakciok kdzvetlentil a fogyasztok és termelék
kézponti hatésagra épul kozott torténnek
* A tranzakcios adatokat jellemzéen a kdzponti ® Az Osszes tranzakciés adat a megosztott
hatosag tarolja blockchainben (B) tarolodik, amely a halézatban

résztvevd 0sszes szamitégépen is megtalalhato

e |dedlis esetben a tranzakciok okosszerzédésekre
(OSZ) éplilnek, vagyis elére meghatarozott szabalyok
vonatkoznak a minéségre, arra, mennyiségre stb.

¢ Nagyban automatizalt, decentralizalt tranzakciés
modell, amelynek keretein belll nincs sziikség
kozvetitdkre a termelék és fogyasztok kdzott

A péngziigyi szolgdltatdsi dgazatban globdlis
szinten a blockchain mar egyike a tiz
legfontosabb technoldgiai tényezonek, amely
2020-ig meghatdrozza a versenyt.

Forras: PwC (2016): Financial Services Technology 2020 and Beyond: Embracing disruption

Felismerve a technoldgia jelentdségét,  Globdlis szinten a vdlaszadok
globdlis szinten a vdlaszadok

. - : - 1 A FinTech felmérés
foglalkozik mdr a blockchain-technoldgia e

épitette be a blockchain-technoldgidt értékelésével, felhaszndldsi esetek kidolgozdsdval, legnagyobb FinTech cégek
s e : Py hogyan latjak a piaci
stratégidjdba. illetve bevezetésével. trendeket, kbrilményeket,
lehetéségeket, kihivasokat.
A hazai vdlaszadok korében A hazai vdlaszadok korében ez az ardny 2017-ben el6szor a PwC
s Magyarorszagon is
&8 s iy elkészitette a hazai FinTech
felmérést a Globalis
FinTech felmérés mintajara.

Forras: PwC (2017): Global FinTech Survey, PwC (2017): Magyarorszagi FinTech felmérés!




A blockchain definicidja és
elnevezésének eredete

A blockchain egy megosztott, decentralizalt
tranzakcios f6konyv, amelyrél minden felhasznalo
(mas néven haldzati egység, “node”) egy friss
masolattal rendelkezik. A decentralizalt f6konyv
az Osszes, felhasznalok kozt megtortént
tranzakcio listajat tartalmazza. A f6konyv a
felhasznaldk tulajdondban van, 6k tartjak fenn és
frissitik azt. Ezért nevezziik felhasznaldk kozti
(P2P) rendszernek, ahol a tranzakciok
végrehajtdsdhoz nincs sziikség egy kozponti
feligyeletre, egy harmadik félre.

A blockchain integritasa kriptografiai
miiveletekkel garantalhatd, mely mtveletek
segitségével jovahagyhatdak és egymds utdn
rendelhetéek a tranzakcidkat tartalmazo blokkok.
Ez teszi lehet6vé azt, hogy az egyedi tranzakcios
adatokat észrevétleniil nem lehet megvaltoztatni.

A blockchain ezen visszamendélegesen
megmasithatatlan, egymadsra épiil6, tgynevezett
hash-elt tranzakciék sorozatdnak vizudlis
megjelenitésérol kapta a nevét.

6 | Vizié vagy illuzio? A blockchain-technoldgia energiaipari alkalmazasi lehetéségei
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[ Hash-elt tranzakciok

A blockchain egy megosztott,
decentralizalt tranzakcios fékonyv, mely
fékonyv masolata minden héalézati
egységnél elérhetd, és mely f6konyvet a
héalézati egységek birtokolnak, tartanak
fenn és frissitenek. A blockchain egy
felhasznalok kozti (P2P), megosztott
rendszer. Nincs egy kdzponti hatésag,
amely a tranzakciok aramléasat kezelné.

A blockchain elnevezés abbdl a vizualis
megjelenitésbdl ered, ahogy a hash-elt
(kodolt) tranzakcidk egymas utan és
megmasithatatlanul kerlilnek a
fékdnyvbe. A blokkok tehat egymashoz
kapcsolodva egy lancot képeznek.

A "hash" egy egyedi tranzakcio
azonositd, amely akkor keletkezik, amikor
a tranzakciés adat egy kriptografiai
eszkoz segitségével titkositasra kerdl.

2. dbra: A blockchain-technolégia f6 elemei



A blockchain-technoldgia részletes
bemutatdsa

A blockchain-technoldgia f6 elemei #1:A
blockchain adatbdzis, avagy a megosztott
digitdlis fokonyv

A megosztott digitalis f6konyv célja egy egységes
tranzakcios torténet létrehozasa és fenntartasa egy
kozponti feliigyelet, harmadik fél kzremiikodése
nélkdl.

A hagyomanyos halézatok, adatbazisok altalaban
kozpontositott mdédon miikodnek — ez leggyak-
rabban azt jelenti, hogy az adatok csak egy
kozponti adatbdzisban taldlhatéak meg. Sok
esetben taldlkozhatunk még decentralizalt
halézatokkal, egy nagyvallalaton beliil példaul
altalaban igy mtikodnek a kiilonb6z6 kompe-
tenciakézpontok: van két-harom kozponti
adatbazis, de egyébként a munkavallalok a sajat
gépiikon is tarolnak dokumentumokat, amelyekhez
mas nem fér hozza.

Centralizdlt

A megosztott halézatnak szamos el6nye van a
hagyomanyos halézatokkal szemben:

* Ha egy halézati egységnél meghibasodas
torténne, a rendszer zavartalanul m{ikodhetne
tovabb, szemben egy kozponti adatbazisra épiild
hélézattal.

* A harmadik fél hianya felgyorsitja a
folyamatokat is, hiszen egy ,egykapus” rendszer
helyett a felhasznalék folyamatosan térekednek
a tranzakciok jovahagyasara.

* A haldzat nem rendelkezik egy kézépponttal,
nincsenek fizikai hatarai. Ez teszi lehet6vé azt,
hogy nem csak lokalisan tud elterjedni a
blockchain-technolégia, hanem globalis szintl
rendszerként is hasznalhato. Ezt igazolja a
bitcoin elterjedtsége, az Ethereum
népszeriisége, illetve szamtalan tovabbi —
koztiik energiaipari — felhasznalasi eset is.

Decentralizdlt Megosztott
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A blockchain-technoldgia f6 elemei #2:
A tranzakciok jovdhagydsa, avagy a
konszenzus

A konszenzus célja kett8s: egyrészt az, hogy a
hélézati egységek ellendrizzék és jévahagyjak az
Gjonnan bekeriilé tranzakciés adatok hitelességét,
masrészt az, hogy frissitsék a teljes tranzakcios
listat (f6konyvet) a mar benne 1évé adatok
visszamendleges megvaltoztatdsa nélkiil.

@ p

@ 2
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Az adatok vagy Az 6sszes blockchain Minden ,kdérben” egy véletlenszerlien Az 6sszes egység ellendrzi, hogy az Egy egység azzal jelzi a
tranzakciok a (halozati egység) kivalasztott halézati egység fogja Uj blokkal kiegészitett lanc blokk elfogadasat, hogy
halézatba kerilé hozzéjarul a kovetkezd igazolni az Uj blokkban 1évé Osszhangban van-e a korabbi lanccal elkezdi épiteni ra a
bemenetek. blokk épitéséhez a tranzakcios adatok hitelességét, is (azaz a korabbi lancban nem kovetkez6t.
lancban. mindezt bonyolult matematikai tortént valtozas, csak hozzaadasra

megoldasok tesztelésén keresztul.

kerlilt egy Gj blokk).

A leghosszabb egybefliggd lancot nevezik konszenzuslancnak: ez tarolja a tranzakciok torténetét, és alkotja a f6konyvet.

4. abra: A blockchain-folyamat

A blockchain-technoldgia f6 elemei #3:
A tranzakcidkat jovdhagyd felhaszndlok,
avagy a hdlozati egységek

A hélézaton beliil minden egység rendelkezik az
egész lanccal. Az elsé csatlakozas alkalméaval a
blockchain halézati egység minden addig
eléallitott blokkot letolt, és a kezdeti blokktdl
kezdve ellenérzi azok érvényességét. Ezzel
valdosulhat meg az, hogy minden héaldézati egység
ugyanannak az egységes, aktualis tranzakcids

listanak masolataval rendelkezzen.

A blockchain haldzaton beliil talalhato egységek
épitik a kovetkezd blokkot a lancban. Az épiilé
blokkban tigynevezett hash referencidkat

hasznalnak, amelyek az el6zé blokkra utalnak
vissza.

A blockchain-technoldgia f6 elemei #4:
A tranzakcids adatok ujjlenyomata, avagy a
hash

A hash egy olyan egyedi azonositd, amely titko-
sitja a blokkokban 1év§ adatokat, és ezaltal
biztositja azok megvaltoztathatatlansagat. A
blockchainben a blokkok egymaésra épiilnek, ami
azt jelenti, hogy a legutolso6 blokk hash-e (egyedi
tikosité azonositéja) tartalmazza minden korabbi
blokk hash-ét is. Ezért a hash nemcsak az egyedi
tranzakcios adatok, hanem az egész lanc
megvaltoztathatatlansdganak biztositéka.

Technikailag az egy-egy blokkban talalhaté
tranzakciok egy program segitségével keriilnek a
blokkokba, amely program egy egyedi, titkositott
kéddal 1atja el 6ket. Ez a kdd a tranzakciés adatok
,Ujjlenyomata”, a hash érték. A hash a folyamat
végén a blokk fejlécébe keriil az el6z6 blokk hash
értékével és egy id6bélyeggel egyditt (az idébélyeg
mutatja, hogy mikor kertilt végrehajtasra a
tranzakcio). Ez a fejléc részévé valik egy kripto-
grafiai , puzzle”-nek, amelyet egy Gsszetett
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matematikai szdmitds segitségével lehet megol- eljutni a hash-ig, a forditottja viszont lehetetlen.
dani. Amint az algoritmus megoldast taldl a Ezen feliil minden hash egyedi: ha egy felhasznéld
,puzzle’-re, a blokk hozzdadddik a blockchainhez. megvaltoztatna a blokk bemeneti adatait — vagyis
Mint a kriptografidban szinte minden, a hash-elés  akar csak egy szamot mddosit a tranzakciéban —, a
folyamata is egyiranyu: az adatokbdl konnyd hash, ésigy az arra épiil6 lanc is megvaltozna.

2»
JJA “ »B = » C” ”D

tranzakcié tranzakcio tranzakcié tranzakcio

HA” ,, #B” ,#C” »#D?”

hash érték hash érték hash érték hash érték

ST

10 ~#ABCD” Id6bélyeg
blokk kombinalt Nonce
hash érték

4. blokk
3. blokk

2. blokk
1. blokk

5. abra: A hashing rendszer



10 | Vizié vagy illuzid? A blockchain-technoldgia energiaipari alkalmazasi lehetéségei

A blockchain-technoldgia elényei

A blockchain-technolégia f6 jellemz6i mentén jol kirajzolddik, hogy
felhasznaldsa milyen el6nyokkel jarhat.

* Megmasithatatlan adatok: A blockchain-technoldgiaban a tranzakcids
adatok visszamendélegesen megmadsithatatlanok, igy alkalmazdsa
adatbiztonsagi szempontbdl minden résztvevd fél szamara kedvezd.

° Automatizalt tranzakcio: A blockchain alapu decentralizalt modell a
felhasznaldk kozott egy olyan kozvetlen szerz6déses kapcesolatot feltételez,
amelyben az okosszerz6déseknek koszonhetben a felek kozti tranzakcidok
automatikusan megtorténhetnek.

Okosszerzodés

Az okosszerz6dés egy blockchain alapt, digitalisan alairt, szamitégépes algoritmusok segitségével,
automatizalt médon végrehajtott megegyezés (szerz6dés) két vagy tobb fél kozott. Az okosszerzd-
déseknél nem csak a végrehajtds, de a szerzédéses feltételek kialakitasa is programozhato.

Digitdlis Okosjogok Egyszerii Megosztott, | Megosztott | Megosztott | Megosztott
értéktozsde  és kotele- okos- ondllo tizleti ondllo onadllo ondllo
zettségek szerzodés egység szervezet [ kormdnyzatf tarsadalom
=
3
: ] -
+
2
S Az egyik Egy fogyaszto Az ingatlan Egy vallalat Onvezetd Egy korabban [} Kulonb6z6
\g csaladtag digitalis tar- tulajdonosa Uzleti egysége § autok P2P lakatlan tertlet J terlletek la-
§ bitcoint kiild talmat vasarol.  tavvezérléssel kotvényeket szallitast lakosai leprog- J| kosai 6nvégre-
§ egy masik kizarja a nem bocsat ki; a végeznek, ramozzak sajat | hajt6 keres-
g csaladtagnak. fizet6 bérl6t a vevok egy utdijat fizetnek J| maguknak az kedelmi
= lakasbal. megosztott és villamos onvégrehajté egyezségeket
° fékényvon energiat kormanyzati kotnek.
= keresztul vasarolnak. szolgalta-

kovetik a tasokat.
fizetéseket.

Egyszer(i

6. abra: Az okosszerzédések felhasznalasi esetei

* Kozvetlen tranzakcio (P2P): A blockchain az automatizalt, harmadik felet
nem (vagy csak kisebb mértékben) igényl6 tranzakcid végrehajtasan keresztiil
csokkentheti a tranzakcids koltségeket. A tranzakcidk gazdasagossagat
javithatna, ha csokkenne a tranzakciokat végrehajtd és kezeld szerepl6k
feladatkore, mivel ez koltségmegtakaritasokat eredményezhet (humanerd-
forras-koltség, pénziigyi tranzakcids koltség, informatikai rendszer koltség
terén egyarant). Ezaltal csokkenhetnek a kereskedelembe torténé belépési
korlatok (legyen szd pénzeszkozrol, értékpapirrdl vagy akar villamos
energiardl), amely 6sztonozheti a maganszemélyek belépését a piacra.



* Decentralizalt adatbazis: Mivel a blockchain-
technoldgia arra épiil, hogy az adatok tarolasa
nem koézpontilag megoldott, hanem a halézat-
ban résztvevé szamitégépek mindegyike
rendelkezik egy aktudlis masolattal, igy a
rendszer kimondottan sokkalld, mind az
informatikai, mind a fizikai timadéasoknak és
hatasoknak ellenall.

Személyazonossag védelme: AlapvetSen
anonimitas, illetve pontosabban az igynevezett
pszeudo-anonimitas jellemzi a blockchain-
technologiat, amely a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a felhasznalok személyazonossdga szinte
nem, vagy csak komoly er6feszitések aran
visszakovethetd. A ,latszolagos” anonimitds egy
privat blockchain esetében is fennmarad — a
felhaszndldk nem fogjak felismerni egymast,
azonban a megosztott adatbazis létrehozdja
belépéskor ellendrzi a felhasznalokat, jovahagy-
ja a felhasznaldk rendszerhasznalatat.

Informatikai rendszerek kozti
interoperabilitas: Kiilonbozé vallalatok
(példaul kliringhazak, brokerek, értékpapir-
kibocsatok, szabalyozoék) kozotti tranzak-
ciékhoz és azok elszamolasahoz jelentGs

Hagyomanyos,

kozponti adatbazis

Nyilvanos blockchain
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informatikai infrastruktirara van sziikség a
kapcsolodé adatok aramoltatasara és tarolasara.
A szerepl6k kozti adataramldshoz standardiza-
ciéra van sziikség adatformatum, tizleti folya-
matok és kommunikacids protokoll tekintetében
egyarant, amelyre a blockchain lehetGséget
nyujt. Ha minden szerepl$ ugyanazzal a
standard rendszerrel rendelkezik, és
lehetéségiik van az adatokhoz val6 azonnali
hozzaférésre, az nemcsak az informacié
megosztasat konnyitheti meg, de csokkentheti a
rendszerintegracios kovetelményeket és
koltségeket is.

Nem minden esetben indokolt a blockchain alapt
adatbazis haszndalata. Az alabbi tablazat arrdl nyujt
attekintést, hogy milyen szempontokat érdemes
figyelembe venni egy blockchain alapt adatbézis
hasznalatdnak mérlegelésekor. A tablazat 6sszefog-
lalja, hogy miben maés a blockchain alapti, megosz-
tott adatbazis (legyen szé nyilvanos,vagy privat
rendszerrdl) és egy kdzponti szerveren alapuld
miikodés.? Az 6sszefoglald tablazat egyik leglé-
nyegesebb mondanivaldja, hogy egy blockchain
alapt adatbazisban nem csupan megoszthatéak és
mindenki altal olvashatdak a benne tarolt adatok,
de a felettiik valé kontroll is megosztott.

Privat megosztott
fokényv

Az Uj blokkok hozzaadasaban és

jévahagyasaban résztvevd
halézati egységek valtoztatasi
javaslatokat (példaul egy Uj blokk
hozzaadasa) tesznek a

A koézponti entitas

A héalézat egyéni
résztvevoi javaslatokat
tesznek a halézat relevans
része felé

halézatban

A felhasznalok kdzotti
megallapodas, technikai
korlatok nincsenek

Nincs technikai
rendszabalyozas

A vitak ,tovabbmennek”
a jogi rendszerbe

Technikai korlatok (példaul a
blokkok maximalis mérete)

A hal6zat résztvevdi szabalyozzak
az adatokat elfogadassal vagy
elutasitassal

Alapvetéen nincsenek jogi
keretek beépitve a rendszerbe

Technikai korlatok és a
felhasznaldk kozotti
megallapodas egyszerre
jatszik szerepet
Bedllitas kérdése: a
halézat egésze
szabalyozhatja vagy csak

bizonyos felhasznaldk

A viték ,tovabbmennek” a
jogi rendszerbe

1. tablazat: A blockchain alapu és a kdzponti szerver alapu adatbazisok 6sszehasonlitasa

A fent felsorolt el6nyok mellett ugyanakkor fontos
megemliteni azt is, hogy szdmos nyitott kérdés
van még a blockchain alapi megoldasok koriil,
ahogy azt is, hogy alkalmazasuk kockazatokkal
jar, amelyek javarészt a technoldgia ,fiatal korara’
vezethetGek vissza.

2 https://bitsonblocks.
, net/2017/01/09/distributed-
ledgers-shared-control-not-
shared-data/
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A blockchain-technoldgia varhato felfutdasa

3 Harward Business Review
(2017): The Truth About
blockchain

4 “Transmission control

protocol/internet protocol”,

azaz atviteli vezérld

protokoll/internetprotokoll,

az internetet felépitd
protokollstruktura.

A blockchain jelent6s dtrendezodést indithat el: az 1990-es
években, amikor a vdllalatok elkezdték felismerni az internetben
rejlo potencidlt, szdrnyat kaptak az e-kereskedelmi befektetések és
kisérletezések. A “dot-com” vdlsdg ellenére valdsziniileg senki sem

kérdojelezné meg a technoldgia forradalmi jelent6ségét. Sokan

kiilonos hasonldsdgot ldtnak az internet elterjedése és a
blockchain kozott, legyen szo0 a technologidval foglalkozo cégek
finanszirozdsdrdl, vagy a felhaszndldsi esetek kisérletezésének

mikéntjérol.

Forras: PwC (2016): Financial Services Technology 2020 and Beyond: Embracing disruption

A blockchain varhat6 felfutasat egy hozza hasonld
jellegti technolégia elterjedésén keresztiil lehetne
alegjobban leirni. Szakért6k? szerint a blockchain
fejlédése és hatdsa az internet elterjedéséhez
(pontosabban az internetet felépit TCP/IP*
protokollok fejlédéséhez) hasonléan alakul majd,
mivel ahhoz hasonléan gazdasagi rendszerek
alapjat véltoztathatja meg. Ezek a protokollok az
internet el6djének tekinthet6 ARPAneten
keresztiili e-mailezéshez jottek létre a ‘70-es évek
elején. Mig a korabbi vonalkapcsolt hdlézaton
keresztiili 6sszekottetés allando csatornakapa-
citast kotott le (tehat ha egy eszkoz csatlakozott a
vonalra, mas eszk6z azt nem hasznalhatta) és
kozvetlen fizikai pont-pont 6sszekottetést
igényelt, addig az 1j protokollok megteremtették a
lehetdséget egy nyilvanos, megosztott haldzat
kialakitdsara. Az 4j technoldgiat évtizedekkel
késdébb is még csak vdllalaton beliili privat
halézatok kialakitasahoz hasznaltak, de ehhez
mar az e-mailen feliili alkalmazasi lehetGségeket,
eszkozoket is kidolgoztak. A hatékonysagi
hozadékok miatt a kordbban elfogadott technold-
giat és standardokat lassan felvaltotta az 4j
megoldas. Az elsé széles korl alkalmazas, a
WorldWideWeb megjelenésével szamos technold-
giai véllalat kezdett hardware, szoftver és
szolgaltatas fejlesztésével foglalkozni a WWW-hez
valé hozzaférés elsegitése érdekében. A mai
e-szolgaltatdsok vildgdban mar senki nem
kérddjelezi meg az internet és az internet alapjat
képz6 protokollok jelentGségét.

Az internetet felépit6 protokollok térténete harom
pontban hasonld a blockchain véarhaté jovébeli
szerepéhez. Egyrészt a kapcsolokozpontok, mint
megbizhat6é harmadik fél szerepét kikiiszobolte és
ezaltal lehet6vé tette a felhasznalok kozti
kozvetlen és koltséghatékony kommunikacidt.
Maésrészt mara egy alapvetonek tekintett techno-
logiava nétte ki magat, széles korti felhasznalasi
esetekkel; szakérték szerint ez lehet a blockchain
szerepe is. Harmadrészt a technoldgidnak lasst
felfutdsa volt: tobb évtizedet vett igénybe, amig
egy egyedi felhasznalasi esettdl egy egész
okoszisztémat hozott létre.

JelentGs valtozds tehdt csak évek mulva varhatd.
Ez azért van, mert nem csak egy gyors koltség-
megtakaritdst és piaci térnyerést igér6, “siléban”
alkalmazhaté technolégiardl van sz6, hanem egy
olyan technolégiarol, amely gazdasagi rendszerek
4j alapjat teremtheti meg. Képzeljiik el példdul,
hogy egy szallitmany megérkezésekor a szallit-
manyba épitett GPS-nek kdszonhetéen az okos-
szerz6dések segitségével automatikusan megtor-
ténik a szallitmany pénziigyi kiegyenlitése. A
paraméterezhet okosszerzédésekkel elméletileg
minden mai papir alapt szerzédéses folyamat
automatizalhaté lehet. Ehhez nem csak a block-
chain-technolégia tovabbfejlesztése sziikséges.
Ezen feliil a ma jelen 1év6, jol kidolgozott és széles
korben alkalmazott alapvet6 rendszereknek,
szabdlyozasoknak, folyamatoknak és bedllitott-
sagnak is meg kell valtozni. Ezért a technolégia
csak fokozatosan és lassan fog kritikus tomegeket
elérni.
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Energiaipari felhasznaldsi lehetdségek

Napjainkban az ipardgi szerepl6k a blockchain-
technolégia energiaipari felhasznalasaval kisérleti
projektek keretein beliil foglalkoznak. A jelenlegi
megoldasok elsésorban arra fokuszalnak, hogy
harmadik fél részvétele nélkiil, kozvetleniil
0sszekossék a szerepléket: példaul a villamos-
energia-termelGket a fogyasztokkal, vagy a
villamosenergia-kereskedéket egymassal.

A pénziigyi és egyéb ipardgakban hasznalt,
blockchain-technolégiat meghatarozé alapvet6
feltételezések az energiaiparban is érvényesek
(példaul decentralizalt adattarolas). A blockchain
energiaipari alkalmazasa ugyanakkor egy nagyon
lényeges pontban kiilonbozik a pénziigyi
szektorétdl. Az energiaiparban magat a fizikai
terméket (a villamos energiat) is figyelembe kell
venni. A tranzakcidék nem csak informécidkra és
(pénziigyi) értékekre vonatkoznak, hanem a
halézati infrastrukturan keresztiili fizikai
szallitasra is. Bar a fizikai villamosenergia-
szallitds megvalodsitdshoz még nincsen blockchain
alapi megoldas, a pénziigyi elszamolashoz és
kiegyenlitéshez mar vannak prototipusok.

A pénziigyi szektorban szerzett tapasztalatokhoz
hasonldan a blockchain-technoldgia az energia-
iparban is képes lehet egy decentralizalt rendszer
létrehozdsara. Ha a termel6k kozvetleniil a
fogyasztokkal 1épnek kapcsolatba, az lehetGséget
biztosit a jelenlegi m(ikodés leegyszertsitésére,
amelyben az energiatermelGk, az atviteli rend-
szeriranyitd, az elosztd, a kereskeddk, a szervezett
piac és a fogyaszto kiilonb6zd szinteken tizle-
telnek egymassal. Egy blockchain alapu
decentralizalt energiahaldzat el6feltétele szamos
fizikai eszkoz (okosmérdk, szenzorok, vagy
okostelefon-alkalmazdsok), valamint az ipari
méret(i és kisebb szerepl6k szamara is elérhetd
aru taroldsi technolégidk rendelkezésre dllasa.

A decentralizalt villamosenergia-tranzakciés és
kereskedelmi rendszernek tobb eleme van, amik
onmagukban is egy-egy felhaszndlasi lehetGséget
jelentenek:

* Megosztott tranzakcids f6konyv: : a tranz-
akcids adatok a blockchainben keriilnek
taroldsra egy megosztott mechanizmust
felhaszndlva, olyan felhasznalokkal, akik
digitalis identitdsukon keresztiil azonositjak
magukat (a f6konyv tarolhat példaul menet-
rendi, energiatarolasi, megujuld energidval,
e-mobility-vel, vagy energiakereskedelemmel
kapcsolatos adatokat).

Okosszerz6dések altal kontrollalt energia-
halozatok: a kereslet-kinalat kiegyenlitése
okosszerz6dések altal torténik (magan-mikro
halézatok, virtudlis erémivek, tarolasi kapa-
citasok rendelkezésre allasaval); a kovetkezb
fejezetben bemutatott esetek koziil ezt a
Brooklyn Microgrid szemlélteti.

Befizetések kriptopénzen keresztiil: a tradici-
onalis fizetési megoldasok mellett példaul
bitcoinnal lehet rendezni a fizikai szallitas
ellenértékét; a kovetkezd fejezetben bemutatott
esetek koziil ezt a BlockCharge/Share&charge
szemlélteti.

A tulajdonosi adatok biztonsagos tarolasa:
lehet&ség van tobbek kozott kibocsatasi engedé-
lyek, megtjuléenergia-tantsitvanyok (szar-
mazasi garancia), eszkozgazdalkoddasi adatok
blockchain alapu taroldsdra; a kdvetkezd
fejezetben bemutatott esetek koziil ezt a Ling
szemlélteti.
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Energiaipari felhasznaladsi gyakorlatok

Ablockchain energiaipari alkalmazasa egyel6re még kisérleti fazisban van. Ugyanakkor az lathatd, hogy
alegnagyobb iparagi szerepl6k elkezdtek egytittmiikodni blockchain megoldasokat fejleszt6
véllalatokkal, hogy tttéréként vegyenek részt az 1ij technoldgia altal elindult iparagi transzforméaciéban.

Fogyasztok kozti blockchain alapii villamosenergia-kereskedelmi rendszer

Miért elonyos a blockchain haszndlata a * Mivel nincs sziikség harmadik félre, nincs
bitcoin rendszerében? sziikség a harmadik fél altal nyujtott
szolgéaltatasok kompenzalasara sem; ez a
* Elkertilhetd a fizetGeszkoz duplikdlasa gyakorlatban azt jelenti, hogy nem kell
(double-spending), mivel minden egyes tranzakcios koltséget fizetni.

tranzakeid id6bélyeggel van elldtva (ha mar Mivel nincs koltsége a tranzakcidnak, ezért
egyszer megtortént a transzfer, a kriptopénz ,megéri” barmilyen kis érték{i tranzakcit
eredeti tulajdonosa nem kezdeményezheti indftani.

ugyanannak az értéknek az ismételt
transzferalasat - amire egészen a blockchain
életre hivasaig nem volt mas, harmadik
féltdl fiiggetlen technoldgiai megoldas).

* Atranzakcidkat egy olyan digitalis
alairassal inditjak el, ami csak a felhaszndld
titkositott azonositdjat tartalmazza. Mivel a
titkositott azonositd kulcsat csak a

Megmasithatatlanok a blockchainben felhaszn4lé ismeri (amennyiben ezt nem

szerepld adatok azaltal, hogy az uj osztja meg méssal), a rendszer anonimitasa
tranzakciok jovdhagydasa csak a korabbi garantalt.

tranzakcios torténet (blockchain)
valtozatlansaga esetén torténhet meg (ezt a
konszenzus folyamata garantalja).

* Arendszer transzparens: a blockchain
megosztott adatbazisat barki olvashatja és
irhatja (tehat barki hozzaférhet a

Mivel megmasithatatlanok az adatok, nincs TRl G T e e fndkiinat
5 A kriptopénz eléallitas és 1 g s 114 D,
tranzakcio végrehatas sziikség eg.y’ he.u’rm/adlk fc,alrle (pelldaul bank) tranzakciét).
kriptografia (matematikai a tranzakciok jovahagyasahoz és

eljarasok alapjan térténd hitelesitéséhez.
titkositas) segitségével
biztositott.




Brooklyn Microgrid, a térténelem elsé
fogyasztok kozti villamosenergia-tranzakcidja

A projektet a decentralizalt energiatermelési és
-fogyasztasi lehetéségekkel foglalkozé LO3
Energy inditotta ttjara. Az LO3 Energy a
ConsenSys-szal egytittmiikodve fejlesztette ki a
projekt technoldgiai platformjat, az Ethereum
blockchain alapti TransActive Gridet.

A projekt kisérleti fazisa 2016 aprilisaban kezd6-
dott. Ebben a kisérleti projektben azt vizsgaljak,
hogy hogyan lehet integralni a decentralizalt
kozosségi villamosenergia-termel6 rendszereket
(jelen esetben napelemes rendszereket) a fogyasz-
ték kozti magan-mikro halézattal. A villamos
energiat 5, szomszédos épiiletre telepitett
napelemes rendszer allitja eld. A villamos energiat
el6allito épiiletek altal fel nem haszndlt energia a
szomszédos hdzak szdmadra keriil értékesitésre. Az
éplileteket hagyomdanyos halézat koti 6ssze, mig a
villamosenergia-értékesitési tranzakciok kezelése
és tarolasa kozponti blockchainen keresztiil
torténik. Mivel a villamosenergia-tarolds ipari
méretekben még nem megoldott, az épiileteket
0sszekoto halozat nincsen levalasztva az elosztd
halézatrol. A fenti modell szemlélteti, hogy a
jovében a helyi kozosségek hogyan kezelhetik majd
onalléan a kozosségi szinti halézatokat.

A modell el6feltétele okosmérok telepitése, egy
integralt okosszerz6dés-funkcionalitassal
rendelkezd blockchain-technolégia implemen-
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talasa, valamint a megfelel6 tarolasi kapacitasok
megléte. Az okosmérék mérik, illetve megjelenitik
az eléallitott és felhasznalt villamosenergia-
mennyiséget, mig a blockchain-megoldéas
jovahagyja a szomszédok kozti tranzakcidkat, az
okosszerz6dések pedig automatikusan és
biztonsagosan végrehajtjak és rogzitik ezeket. A
tarolasi technologia fejlédése a jovében attorést
jelenthet a projektben vizionalt decentralizalt
modellben, mivel ez elengedhetetlen az
elosztéhalozatrdl torténd levalasahoz, a termel6-
fogyasztok onellatasdhoz.

A kisérleti fazisban a tranzakcidkat még
manualisan hajtjak végre. Ezzel szemben a tervek
szerint a késébbiekben a rendszert egy olyan
alkalmazas fogja irdnyitani, amely lehet6vé teszi
bizonyos paraméterek (a kereskedés feltételeinek)
—mint példaul a szomszédoktol vasarolt
villamosenergia-ar — meghatarozasat. Ezen el6re
meghatarozott paraméterek fiiggvényében
torténik majd a tranzakciék automatikus
végrehajtasa.

A tervek szerint a jov6ben az LO3 Energy helyett a
projektet egy olyan kozosségi vallalkozas fogja
irdnyitani, melynek részvényesei a szomszédos
éptiletek lakoi, a kozosség tagjai lesznek. Az
elképzelés szerint a megujuléd energidval miikodo
termeld berendezések a kozosség tulajdonaban
allnak majd, mely k6zosségnek egyiittesen kell
majd dontenie a megtermelt arbevétel
felhaszndlasardl.
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Mik a projekttol elvdrt elonyok? esetén, amely a kozosség és helyi gazdasag
védelmét szolgalja.
* Osztonzi a helyi kozosségek megujuld- Pénziigyi 6sztoénzd rendszert és iizleti
energia-termelését és hasznositasat. modelleket alakit ki a kozosségi energia-
Megteremti a decentralizalt megtjuld befektetések elGsegitéséért.

energiaforrasok 6sszekapcsolt halézatat, Lehet6vé teszi, hogy egy olyan fogyasztd is
ami javithatja a halozati rugalmasségot és részt vegyen a villamosenergia-kereske-

hatékonysagot, amennyiben a megfeleld delmben, aki mindGssze egy napelemmel
tdrolasi technol6gidk is rendelkezésre rendelkezik.

cllLES Osztonzi az 6nellatd helyi kozosségek

Lehet6vé teszi a decentralizalt megujuld kialakuldsat, az energiatermelés és felhasz-
energiaforrdsok bevondsat &ramkimaradds nélés egyéni kontrollalasat.

,»Ezzel a modellel a kozosség megteszi az elso
lépést a sajat energiaelldtdsanak jovobeli
biztositdsa érdekében.”

Andrew Coumo,
New York dllam kormdnyzdja

Hazai gyakorlat:

A haztartasi méret(i kiserémtivekre vonatkozé (HMKE) jelenlegi hazai elszamolasi
rendszer lehet&séget ad arra, hogy a termelé-fogyasztd a haldzatot “taroloként”
hasznalja, és ezaltal koltségmegtakaritasokat realizaljon: a termel-fogyasztdk a termelés

6 Jelenleg Magyarorszagon miatt kevesebb energiat vételeznek és ezért egyrészt kevesebb energiadijat, masrészt kevesebb
elszamolési idszakonként rendszerhaszndlati dijat (a szalddsitott mennyiség erejéig®) kell fizetniiik. Ez a termel6-
kiallitasra kertl az f t6knak . dell ( korlatilag t4 tési struktiira) b 5SZtonzi
elfogyasztott és a betermelt fogyasztéknak egy vonzé modell (gyakorlatilag témogatdsi struktira), azonban nem 6sztonzi
energia szaldésitasabol 6ket a rugalmas, aktualis villamosenergia-kereslethez, illetve -kinalathoz igazitott viselkedésre.

képzett elszamold szamla.




BlockCharge/Share&charge, a megosztott
elektromos gépjdrmii téltédllomds

A bitcoinhoz hasonldéan a BlockCharge/
Share&charge projekt célja, hogy P2P mddon,
elektromos gépjarmiivek haszndldi és toltéallo-
masok tulajdonosai kozott lehet6vé tegye az
autotoltéshez sziikséges villamosenergia-
értékesitést, harmadik fél kozremiikodése nélkiil.”

A megoldas egy olyan 6nmiikédé elektromos
gépjarmi toltéallomas, mely blockchain alapt
okosszerz6déseken keresztiil teszi lehet6vé a
tolt6allomas bérlését és hasznalatat, valamint a
hasznalat alapjan a fizetést és szamlazast. A
kezdeményezés eredetileg a blockchain alapt
platformok fejlesztésével foglalkozé Slock.it és a
német energiaipari 6rids RWE egyiittm{iko-
désében indult el BlockCharge néven.

A BlockCharge harom 6 elembdl &ll: a felhasz-
naléi mobilalkalmazas, az okostolté és a block-
chain alapt technolégia. A mobilalkalmazas
jovahagyja az okostolt6k hasznalatat azon
felhasznaldk részére, akik rendelkeznek a
toltéshez sziikséges egyenleggel. Az alkalmazas
ezen feliil a toltési folyamat (példaul vételezett
energia mennyisége és ara) megjelenitésére egy
vizualizacids eszkozként is szolgal. Az okostolts-
nek két funkcidja van: egyrészt a gépjarmiivek
feltoltése, masrészt pedig egy szamitégépes
chip-en keresztiil annak ellendrzése, hogy a
felhasznald a mobil alkalmazason keresztiil
megkapta-e az engedélyt a toltéallomasok
hasznalatara. A blockchain rendszer végrehajtja a
tranzakciot és rogziti a fizetési és toltési adatokat,
mindezt harmadik fél bevonasa nélkiil.

‘\‘
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A projekt mara a koncepciobdl nyilvanos
tesztelésig nétte ki magat és Share&charge néven
fut tovabb.A megoldas széles korti tesztelésére az
RWE-t6]l mar fliggetleniil a Slock.it és az innogy
Innovation Hub csapata minden németorszagi
elektromos tolt6allomas és elektromos gépjarmi
tulajdonos szamara elérhet6vé tette a megoldast.
A Share&charge iizleti modellje a tolt6allomasok
telepitésébdl szdrmazd és az energiafelhasznalas
alapu tranzakcios dijakbdl szarmazdé bevételekre
épiil; elébbit a toltéallomas tulajdonosai, utébbit
az elektromos gépjarmi tulajdonosai fizetik. A
tolt6allomasok tulajdonosai sajat és iizletszert
hasznalatra is telepithetnek okostoltéket: utébbi
esetben lehet&ségiik van arra, hogy a tolt6hasz-
nalatért fix dijat szamoljanak fel. A blockchain
egyik legf6bb elénye ebben az esetben az, hogy
megosztott halézatan keresztiil lehetévé teszi,
hogy egy elektromos t6lt6alloméas tulajdonos
megossza a gépjarmt tulajdonosokkal a
tolt6allomasat, és koztiik kozvetleniil, harmadik
fél nélkiil torténjen meg a tranzakcid végrehajtasa
és elszamoldasa.

Mikozben a blockchain alapt technolégidk
bevezetése még gyerekcipGben jar, a
Share&charge mar egy tavolabbi jovében is
gondolkodik: a cég hosszu tavu vizidja egy
blockchain alaptl, vezeték nélkiili toltSinfrastruk-
tura kialakitdsa, ahol a jelz6lampanal valé
varakozas kozben is lehetdség nyilik az elektro-
mos gépjarmiivek toltésére és az alkalmazason
keresztiili automatikus fizetésre.

7 https://shareandcharge.com/
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Mik a projekttol elvdrt elonyok? hozzaférés kontrollalt, mikozben az adatok
megbizhatdsaga és atlathatésaga garantalt.
* Az elektromos gépjarmd toltés koltségének A tranzakci6k végrehajtdsa egy mobil-
kifizetése nem a tolt6allomasnal eltoltott alkalmazason keresztiil egy bitcoinhoz
id6, hanem a pontos energiafogyasztas hasonlé digitalis fizetGeszkozzel torténik,
alapjan torténik. ezért nincs sziikség példaul banki
A felek kozti kozvetlen tranzakeid jovahagyasra, vagy POS terminalra.

lehetdsége sztonzi a véllalatok és a A tranzakcidk végrehajtasa és elszamoldsa
maganszemélyek toltéallomas okosszerz6dések alapjan, automatikusan
beruhdzdsdnak megtérilését. torténik, ami egyszertsitheti a

* Arendszer privat blockchainen keresztiil folyamatokat.
miikodik, igy a tolt6allomasokhoz vald

,Hatalmas igény és piac van egy megfizetheto
és zokkenomentes felhaszndloi élményt nytijto
toltoinfrastrukturdra, amely rugalmas,
biztonsdgos és széleskoriien alkalmazhatd.”

Carsten Stocker, innogy SE

Hazai gyakorlat:

’ Magyarorszagon jelenleg nem iizemel olyan toltéallomas, ahol a felhasznalt energia
utan fizet a fogyasztd, mivel még nincs hatdlyos, megfeleléen kidolgozott szabalyozas

erre. A magankézben 1év{ elektromos tolt6k esetében a haszndalatért nem kozvetleniil,
hanem a kozvetett szolgéltatasok (példaul parkolas) ellenértékeként fizetnek az e-autdk
tulajdonosai. Ezen feliil bizonyos telepithetdségi korlatok sem megoldottak még: a gyors és
villamtolték nagy teljesitményfelvétele miatt egy transzformatorhoz tartozé korzetben korlatolt
szamu berendezés telepithetd. Ezen haldzati korlatok 6szténzéen hathatnak a “sharing economy”

alapu toltSinfrastruktura elterjedéséhez.




Vdllalatok koszti blockchain alapu villamosenergia-kereskedelmi rendszer

Az energiaipari felhaszndldsi eset
selozményének” is tekinthet6 pénziigyi
ipardgi példa: blockchain alapt értékpapir-
kiegyenlités

2016 végén a Deutsche Bundesbank és a
Deutsche Borse kifejlesztette a blockchain alapt
értékpapir-kiegyenlités prototipusat. A pro-
totipus rendelkezik az tigynevezett szallitas
fizetés ellenében szolgaltatashoz sziikséges
technikai funkcionalitdssal, ami biztositja, hogy
az értékpapir szallitdsara csak a pénzoldali
kiegyenlitést kovetSen kertiljon sor. A pro-
totipusban a pénzoldali kiegyenlités egy

Miért elonyos a blockchain haszndlata az
értékpapir-kiegyenlités esetében?

* Az értékpapir-kiegyenlités sokszor tobb,
kiilonb6z6 harmadik fél altal kezelt szamlak
(esetenként akar manuadlis) egyeztetését
igényli, ami n6veli a folyamat atfutasi idejét
és a hibazas kockazatat; a blockchain
konszenzuson alapuld, automatizalt
technolégidja megoldast jelenthet ezekre a
problémakra.

Enerchain, Eurdpa els6 blockchain alapu
villamosenergia-kereskedelmi tranzakcidja

Az értékpapir-kiegyenlitési tranzakciéhoz hason-
l6an az Enerchain projekt célja is a vallalatok kozti
kereskedelem lebonyolitdsédnak, elszdmolasdnak és

o

kiegyenlitésének egyszertsitése.

Nem csak a fogyasztok, de a vallalatok kozti
villamosenergia-kereskedelemben is attorést
jelenthet tehat a blockchain alapt technolégia
bevezetése. Ennek elsé 1épése volt a 2016-0s
EMART Energy konferencian bemutatott,
tjdonsagnak szamité eurdpai blockchain alapu
energiakereskedelmi tigylet. A tranzakcié a
PONTON altal fejlesztett Enerchain platformon
valésult meg a Yuso és Priogen Trading energia-
kereskedd cégek kozott. A villamosenergia-
kereskedelmi integracids projektekkel és
elszamoldsi folyamatokat tdamogaté alkalmazasok

kozpontilag kibocsatott, fizetésre hasznalhato
virtualis pénzeszkozzel torténik. A kiegyenlités
lehet azonnali, vagy késébbi hatarid6re torténd
is. A blockchain alapt prototipussal lehetséges
olyan alapvet6 vallalati tranzakcidk lebonyolita-
sa, mint a kamatszelvény kifizetése, vagy a

lejaratkor torténé értékpapir-visszavasarlas.

A Deutsche Bundesbank és a Deutsche Borse
foglalkozik a prototipus tovabbfejlesztésével.
Ezzel céljuk, hogy megértsék a blockchainben

1év6 kereskedelmi potencialt, és a technolégia
pénziigyi piaci alkalmazhatésagat.®

* A blockchain standardizalt jellege révén
garantalt interoperabilitas szintén az
adategyeztetés egyszerlisodését, igy a
folyamatid6k csokkentését eredményezheti.

A fenti alkalmazasi esetben a blockchain
prototipus a rugalmas és adaptiv jogosultsag
kezel6 funkcidja garantalja az értékpapir

tranzakciokhoz kapcsolddé adatok, illetve a
hozzaférési jogok bizalmas és biztonsagos
kezelését.

* Az anonimitas garantalasa mellett képes a
szabalyozoi kovetelményeknek (jelentési
kovetelmény, transzparencia) vald
megfelelésre is.

fejlesztésével foglalkozé PONTON rendkiviili
potencialt 1at a blockchain kereskedelmi
felhaszndlasaban, és ennek eredményeképpen
fejlesztette ki az Enerchain platformot.

Az Enerchain platformon a szervezett villamos-
energia-piacon kiviil lehet villamosenergia-
kereskedelmi tranzakciot lebonyolitani, legyen
sz6 akdr hataridds, akdr mdsnapi iigyletrél. A
kereskedSknek telepiteniiik sziikséges a
kereskedelmi feliiletet és rendelkezni kell a
tranzakciok jévdhagydsdra, vagyis banydszatra
alkalmas, blockchain halézathoz csatlakoztatott
halézati egységgel. A kereskedelmi feliileten van
lehetGség a tranzakcidk egy kattintdssal torténd
végrehajtdsdra és visszakovetésére. A rendszer a
tranzakciot kovetéen képes EFET kereskedelmi
visszajelzés el6allitdsdra és a tranzakcids adatok
eCM (electronic Confirmation Matching)
rendszerbe torténd feltoltésére.’?

8
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http://deutsche-boerse.
com/dbg-en/media-
relations/press-releases/
Joint-Deutsche-
Bundesbank-and-
Deutsche-Boerse-
blockchain-
prototype/2819826
http://enerchain.ponton.de/
index.php/11-first-
european-energy-trade-
over-the-blockchain
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10 http://www.ponton.de/
downloads/mm/Potential-
of-the-blockchain-
Technology-in-Energy-
Trading_Merz_2016.en.pdf

Az Enerchain projekt jelent6sége abban rejlik,
hogy csokkentheti a villamosenergia-keres-
kedelmi és elszamolasi rendszerek koltségét. A
koltségek magukban foglaljak a human eréforras,
az informatikai rendszerek koltségét, valamint a
pénziigyi elszdmolds és végrehajtas koltségeit, a
résztvevo szereplék jutalékat.’ A blockchain
lehet6séget teremt az automatizalt villamos-
energia-kereskedelmi és elszamoldasi tranzakcidk
megvaldsitdsdra ugy, hogy kozben a kozvetitd
harmadik felek szerepe jelentésen csokken,
mérsékelve ezzel a fenti rendszerek izemelteté-
sének és hasznalatanak koltségét is. Az IT-

Mik a projekttol elvdrt elonyok?

* Csokkenti a villamosenergia-kereskedelembe
valo belépési korlatokat, megnyitja a
kereskedelmi lehet6ségeket 4j szerepl6k
elétt.

Csokkenti a villamosenergia-kereskedelmi
koltségeket, ami kiemelten jelentds lehet az
azonnali, alacsonyabb volumen,

rendszerekhez kapcsol6d6 megtakaritds eredhet a
front-office rendszerekbdl (példdul a
kereskedelmi platformokhoz val6 hozzaférési dij
csokkenésének koszonhetéen), illetve a back-
office rendszerekbdl is (példaul a menetrendi
adatok és kereskedelmi tranzakcidk bonyolult
elszamolasanak egyszertsitésének
koszonhetben). Az Enerchain projekt az els6
demonstralasa annak, hogy a fenti koltségek a
vallalatok kozti kozvetlen kereskedelemmel
csokkenthet6ek, mikozben a tranzakcidk
biztonsagossaga és atlathatésdga garantalt.

alacsonyabb aron torténé kereskedelem
esetén.

* Lehet6vé teszi a megbizhato, egyidejt,
automatizalt pénziigyi tranzakcidk
végrehajtasat a kozvetitd szerepének
csokkenésével.

Leroviditi a pénziigyi elszadmolas és
kiegyenlités folyamatanak idejét.

,»Az Enerchain elorevetiti, hogy mi vdrhato a
jovoben az energiakereskedelem teriiletén: a
nagykereskedok kozti kozvetlen tranzakciok, a
C2C magdn mikrohdlozat, az dtviteli

rendszerirdnyito és eloszto kozti szinkronizdlt
hdlozatirdanyitdsi még csak az elso
alkalmazasi lehetoségeket jelentik.”

PONTON

Hazai gyakorlat:

C 4

tartalmazo, megosztott adatbazis.

A jelenlegi hazai piaci gyakorlat szerint egy kereskedécég a villamosenergia-
beszerzését haromféleképpen végezheti: bilaterdlis tigyletkotésen, szervezett piacokon
(t6zsdéken), vagy broker platformokon keresztiil. Bar az utdbbi kett6 komoly jarulékos
koltségekkel (példaul piaci hozzaférési dijak, forgalomaranyos dijak, jutalékok, garanciak)
jar, egy blockchain alapti platform csak akkor jelenthet valds alternativat, ha a felhasznalok szama
elér egy kritikus tomeget, tehat ha megfeleld likviditast piac jon 1étre. A hatalyos szabalyozasok
miatt a pénziigyi tranzakcié dokumentaciéjan tul jelentGs adatszolgaltatasi kotelezettség is terheli
a feleket (1gy mint a REMIT adatszolgéaltatasi kotelezettség, vagy a rendszeriranyito felé torténé
menetrendadds); ennek komplexitasat csokkenthetné egy valds idejli, megbizhatd adatokat
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Vdllalatok koszti blockchain alapu napenergia tantsitvany

kereskedelmi rendszer

Az energiaipari felhaszndldsi eset ,,el6zményének” is tekintheté
péngiigyi ipardgi példa: NASDAQ Ling, a blockchain alapu

értékpapir-tranzakcios rendszer

Loz

ANASDAQ Ling lehet6vé teszi a magantulajdonban 1évé vallalkozasok
(,,Private Market”) blockchain alapt értékpapir keletkeztetését. Az elsé
példa erre a Chain.com esete volt, amely a Ling-en keresztiil bonyolitotta
le a részvények kibocsatdsat és egy maganbefektetd részére torténd

értékesitését.!

Miért elonyos a blockchain haszndlata a
NASDAQ Ling rendszerében?

* Lerovidiil az értékpapir-ligyletek
elszamolasi és kiegyenlitési folyamata (az
értékpapir-kereskedelem elszamoldasi és
kiegyenlitése folyamata 3 nap helyett akar
10 perc alatt megtorténhet).

Ennek készonhet6en a kiegyenlitési
kockazati kitettség is jelentGsen csokkenhet,

Ling, a blockchain alapu szdrmagzdsi garancia
kereskedelmi rendszer

Az energiatanusitvanyokkal torténd kereskedés a
NASDAQ Ling felhasznalasi korének bévitésének
az eredménye.

2016-ban a NASDAQ egy olyan szolgaltatast
hozott 1étre, amely a blockchain technolégidra
éptilve lehetévé teszi a napenergia tanusitva-
nyokkal (szdrmazdsi garancidval) torténd
kereskedést a mar meglévd Linqg platformon

ami végsd soron alacsonyabb tékekoltség-
hez és alacsonyabb szisztematikus
kockézathoz vezethet.

Nincs sziikség az értékpapir tulajdonlasat
igazolo papir alapu okiratokra.

Az értékpapir-kibocsatas jelenleg egy
manualis és tobb 1épéses folyamat, melynek
adminisztrativ terheit felvaltja az
automatizalt végrehajtas.

keresztiil. A napelemek egy internethez csatla-
koztatott eszkozzel vannak 6sszekotve, amely
eszkoz méri az elééllitott és halézatba betdplalt
villamosenergia-teljesitményt. A szdrmazasi
garancia ezen adatok alapjan keriil kidllitasra. A
szarmazasi garancia anonim adés-vétele pedig a
Ling platformon keresztiil torténik. A tobbi
alkalmazdsi lehet6séghez hasonléan a blockchain
alapt tanusitvany kereskedelemben nagy
potencialt latnak a hozzdérték, ugyanakkor a
technoldgia még csak kisérleti fazisban van.!?

11 http://ir.nasdag.com/
releasedetail.
cfm?releaseid=948326

12 http://www.econotimes.
com/Stock-Exchange-
Operator-Nasdag-Unveils-
How-Solar-Energy-Market-
Is-Fueled-By-
blockchain-210152



22 | Vizi6 vagy illuzio? A blockchain-technoldgia energiaipari alkalmazasi lehetéségei

Mik a projekttol elvdrt elonyok?

* Nincs sziikség harmadik fél bevonasara a tranzakciok
végrehajtasahoz és elszamolasahoz, amely egyszertisitheti a
folyamatokat és csokkentheti a tranzakei6 koltségeit.

Leroviditi a pénziigyi elszamolas €és kiegyenlités folyamatanak idejét,
csokkenti az adminisztrativ terheket.

, Ugy gondoljuk, hogy ez egy nagyon meggy6z6
felhaszndldsi eset. Hatalmas lehetoséget
ldtunk benne, de még csak a részletes
kidolgozads elején dllunk.”

Alexander Zinder, NASDAQ

Hazai gyakorlat:

’ Ajelenlegi rendszerben mind a hazai, mind a kiilf6ldi termel6k szdmdra a MEKH &llit
ki Magyarorszagon is elismert, tovabbértékesithetd szarmazasi garanciat. Egy
termelGvel Osszekotott automatizalt rendszer és egységes kereskedelmi platform n6velné
a folyamatok atlathatdsagat és csokkentené a kapcsoldd6é manudlis adminisztracids terheket.
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Egy dtfogo, helyi villamosenergia-piacra épiilé iij ipardgi modell

A decentralizalt modellek tesztelésére mindez-
idaig csak egyedi felhasznalasi esetek sziilettek,
ugyanakkor az E.ON, az Energy21 és a Quantoz
2016 végén hozzafogott egy atfogd, helyi
villamosenergia-piacra épiilé modell és hozza
tartozd részletes blockchain-megoldas
kidolgozédsdhoz."

A megoldés arra a problémara kivan valaszt adni,
hogy a jelenleg fennallé energiapiaci modell egy
olyan korszakban sziiletett, amely elsésorban nem
a megujuld energidra, vagy a termel4-fogyasztok
megjelenésére épitett. Ebben a rendszerben a
termel6-fogyasztdk nincsenek megfelelGen
0sztonodzve a rugalmas villamosenergia-terme-
lésre és felhaszndlasra, egyre kisebb mértékben
tdmaszkodnak az eloszt6 hdlézati és keresked6i
szolgdaltatasokra. Ezzel egyre nagyobb terhet

Mik a projekttol elvdrt elonyok?

jelentenek az energiaipari vallalatoknak a
kiegyenlitési koltségek novekedése illetve a
rendszerhaszndlati dijbevételek csokkenése miatt.
Az E-ON, az Energy21 és a Quantoz 4ltal viziondlt
4j rendszer a hagyomanyos pénziigyi elszamolasi
folyamatok és alkalmazdsok mellett nem tud
megvaldsulni. Ezek kivaltasa a blockchainnel
megtorténhet: az épiilé 4j modell lehet6vé teszi a
tranzakci6-intenziv (szamos, végfelhasznaldi
mértékl tranzakcidt kezelni képes), kozel valds
idejl villamosenergia-kereskedelmet, amelyben
az 1j technologia toltené be helyi rendszeriizemel-
tet6 szerepét és végezné a helyi tranzakciok
elszamolasat. Az elképzelés szerint a blockchain
alapti rendszer a hozzaférési jogok kontrollalasa
mellett, alacsony mtikodési koltségekkel és magas
biztonsagi megfeleldséggel miikodhetne.

Oszténzi a termelé-fogyasztéi rugalmassagot, mikdzben fenntartja a

halézati szolgaltatasokat.

Csokkenti a rendszer miikodtetésének koltségeit a rendszer
rugalmassaganak és kihasznaltsdganak optimalizaldsan keresztiil.

Noveli a meguijuld energia szerepét

,»A modell a helyi villamosenergia-piacra
koncentrdl, figyelembe véve az eurdpai,
elsosorban német és holland iparagi
kornyezetet.”

Energy21 (2107): Towards a community energy

market model using blockchain as market

13 http://www.energy21.nl/
blog/community-energy-
market-model-using-
blockchain
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A blockchain-technologia potencidlis hatasa
az energiaipari szerepekre, iizleti
modellekre

Ahogy felhasznalasi lehet8ségei mutatjak, a
blockchain-technolégia tobb teriileten is
integralhato lehet az energiaiparban. Mig egyes
felhasznalasi esetek a meglévé folyamatok
hatékonysagan javithatnak, mas megoldasok az
iparagi szerepeket és miikodési modelleket is
megvaltoztathatjak. Ugyanakkor leszogezendd,
hogy egy rendszerszint{i valtozas nem a kovetkez6
évek, hanem a kovetkez6 évtizedek folyamata
lehet (1asd az A blockchain-technoldgia vdrhaté
felfutdsa fejezetet).

A blockchaint — mint megosztott adatbazist — adat-
eléallitasra, tarolasra és tovabbitasra (tehat
egyfajta kommunikéacids csatornaként) lehet
hasznalni. Amennyiben a villamosenergia-
termelési, fogyasztdsi és tranzakcios adatok
blockchain alapu adatbazisban keriilnek rog-
zitésre, ugy a technoldgia valamennyi szerepléje
kozott alkalmas lehet barmilyen adat megoszta-
sara. A kereskeddk és az atviteli rendszeriranyitd
kozti elszdmolasi és kiegyenlitési folyamatot
egyszerUsitheti a menetrendi és aktudlis halézati
vételezési, illetve betaplalasi adatok megosztasa.
Hasonléan, a blockchain alkalmas lehet a
kereskeddk és a szervezett villamosenergia-piac
miikodtetd, a kliringhdz, vagy a szabalyozé kozti
adataramlas egyszertsitésére is. A technoldgia
tovabbi el6nye, hogy mivel a blockchainben 1évé
adatok nem egy szerveren, hanem a haldzati
egységeknél ,masolatokban” keriilnek taroldsra,
ezért ez egy fizikailag biztonsagos, sokkalld
adattarolasi megoldas. A konszenzusnak
koszonhetben a blockchainben szerepl6 adatok
megmasithatatlanok, igy az adatok hitelessége is
garantalt.

Ez az alkalmazési lehet6ség nem valtoztat a
jelenlegi piaci szerepeken, {izleti modelleken,
azonban javithat az adatmegosztési folyamatok
hatékonysagan a valds idejli, automatizalt
adataramlas, és a standardizacionak készonhetd
integracios koltségmegtakaritas eredménye-
képpen, mikozben garantdlja az adatok
hitelességét és fizikai biztonsagat.

Amennyiben a blockchain alapd, decentralizalt
villamosenergia-tranzakciés modell megvalésul,
az megvaltoztathatja a jelenlegi piaci felépitést és
arésztvevok szerepét is. A decentralizalt modell
alapja, hogy lehet8séget nytjt a kdzvetlen
villamosenergia-tranzakcidra a termel6k és a
fogyasztok (1asd Brooklyn Microgrid projekt)
kozott, az elektromos tolt6allomas tulajdonosai és
igénybevevdi (1asd Share&charge projekt) kozott,
vagy a nagykereskeddk (lasd Enerchain projekt)
kozott.

Hogyan vdltozhat a villamosenergia-
fogyasztok szerepe?

A decentralizalt megtjul6 energiatermelés
Osztonzése, energiatermelés és felhasznélds
egyéni fogyasztdi kontrolldlasa a lokdlis 6nellatast
segitheti el6. A blockchain alapt decentralizalt
rendszerben a helyi fogyasztas és termelés
kiegyenlitésére mikro-szinten térekednének a
lokalis kozosségek. Ebben a vildgban a fogyasztok
is megjelenhetnek bizonyos mérlegkor-felelGsi
szerepben, biztositva az atviteli rendszeriranyité
szamara a menetrendi adatszolgéltatast.

A decentralizalt modell megvalésuldsanak
elengedhetetlen feltétele a jelenleginél fejlettebb,
ipari méret(i villamosenergia-tarolasi
technolégidk elterjedése, amik biztositjak a
rendszer kiegyenlitését.



Hogyan vdltozhat a villamosenergia-
iparivdllalatok szerepe?

Egy blockchain alapu vildgban t6bb, a termel6ket
és fogyasztdkat 6sszekotd szereplore, illetve
bizonyos tevékenységekre nem, vagy csak kisebb
mértékben lenne sziikség:

* Nem lenne sziikség a kisméret( helyi villamos-
energia-termel6 kapacitdsokat 6sszefogé és
irdnyito virtudlis erémtivekre, mivel egy
liberalizalt mikro-piacon a kisméret(i termel6k
is kozvetleniil bekapcsolédnak a villamosener-
gia-kereskedelembe, a rendszer kiegyenlitésébe.

* Nem lenne sziikség az okosmérdket tizemelteté
véallalatok altali mérésre, mérékozpontra, mivel
a fogyasztasi és tranzakcids adatok tovabbitasa
a blockchainen keresztiil automatikusan
megvaldsulhatna. Az okosmérdéket lizemeltetd
véallalatok szerepe igy a megfelel6 mérék
tizembeadllitasara és karbantartasara korlato-
zodhatna. Ugyanakkor sziikség lenne egy olyan
hatésag kijelolésére, aki a mérdk hitelesitéséért
felel, garantalva ezaltal a blockchainbe kerilé
mérési adatok megbizhatdsagat.

Az elad6-vevo kozti kozvetlen kapcesolat miatt
csokkenne a kereskedelmet kiegészit6 szolgalta-
tasokat nytjto harmadik fél szerepe: igy példaul
a szervezett villamosenergia-piac mtikodtetd,
vagy a pénziigyi tranzakcio teljesitéséért és
elszamolasaért felelds szerepl6 (fizetési szolgal-
tatd) szerepe. A transzparencia biztositasa
érdekében bar kisebb mértékben, de vélhetéen
tovabbra is sziikség lenne egy harmadik fél
szerepvallalasara, aki a hal6zathoz vald
hozzaférési jogosultsagokat kezeli (ez a privat
blockchain megoldas).

Mivel a blockchainen keresztiil ellenérizhetd
mind a villamos energia, mind a pénziigyi
likviditas rendelkezésre allasa, a tranzakciok
kiegyenlitése automatikusan, valés id6ben
megvaldsulhat. Ez a valds idejli jévahagyasi és
végrehajtdsi mechanizmus csékkentheti a
napon beliili tranzakcidk esetén kozponti
kliringhaz garanciavallaldsban betoltott
szerepét. Csokkentheti, de nem torliel: a
pénziigyi garancidlis igény ugyanis a blockchain
esetében is fenndllna a nemteljesités, nemfizetés
kockédzatdnak csokkentése érdekében. Az el6z8
bekezdésben irtakkal 6sszhangban nem lenne
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sziikség az elszamolds nettositasara, mivel a
blockchainen keresztiil azonnal megvaldsulna a
pénziigyi kiegyenlités. Ennek azonban eléfel-
tétele (és kérdéses pontja), hogy a vevé oldalan
mindig rendelkezésre alljon elegendd likviditas
a tranzakciok azonnali kiegyenlitéséhez. Emiatt
a bankok szerepe a likviditas rendelkezésre
allasaban el6térbe kertilhetne. Ennek a
mikéntjei (példaul milyen feltételek mellett
juthat bankgarancidhoz egy kockazatos, kis
szereplének szamité termelS-fogyaszto, ez
miként hat a kereskedelembe valo belépési
korlatokra) azonban még kidolgozasra varnak.

A brékerek szerepe is hattérbe szorulhat,
amennyiben az okosszerz6dések segitségével
lehet6vé valik, hogy a tranzakcidk elére
meghatdrozott paraméterek alapjan automa-
tikusan keriiljenek végrehajtasra. Tovabb4, a
blockchain megosztott adatbazis jellegének
koszonhetben a szerepl6k szamara transzpa-
rensen elérhet6ek lennének a kereskedelemhez
sziikséges villamosenergia-ar és egyéb adatok.

Ahogy mar korabban emlitésre keriilt, rendszer-
szint(i valtozdsokhoz és széleskort alkalmazashoz
a blockchain-technolégia tovabbfejlesztésén kiviil
az 6sszes szerepl6t érint6 alapvetd valtozdsokra
van sziikség. Mivel a valtozasok kiterjednek a
jelenleg hasznalt, jol kiforrott, évtizedes tapasz-
talatok és egyiittmiikodés eredményeképpen
létrejott rendszerekre, folyamatokra, hatdlyos
szabdlyzatokra és bejaratott gondolkoddsmddra,
ezért egy alapvetd vallalati, vagy ipardgi méret(i
valtozas csak hosszt évek multan varhatd.
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Bdr az egyedi felhaszndldsi esetek igéretes
jovoképet allitanak elénk, az ipardgakat uj

alapokra helyezo alkalmazds vélhetoen még
évtizedekkel elottiink dll

Az energiaiparban ismert kisérleti projektek
els6sorban a fogyasztok illetve vallalatok kozti
kozvetlen villamosenergia-kereskedelem
blockchain alapti lehet&ségét tesztelik, de vannak
olyan kezdeményezések is, amik a szarmazasi
garanciak és egyéb tanusitvanyok el6allitasat és
kereskedelmét, vagy a kriptopénzek alkalmazha-
tésdgat célozzak meg.

A felhasznalasi esetek igéretesnek bizonyulnak: a
blockchain nagyobb transzparenciat, hatékonyabb
adatmegosztast, tranzakciéskoltség-megtaka-
ritast, gyorsabb folyamatokat, rendszer implemen-
tacids koltségmegtakaritast hozhat, de hosszu
tavon akdr egy decentralizalt, fogyasztoi
onallésagot 6sztonzd villamosenergia-kereske-
delmi modell megvalésuldsat is timogathatja. A
technoldgia széles korii alkalmazéasanak koltségei
és hasznai ugyanakkor a blockchain ezen érett-
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san boviil, a globdlis iparagi szereplék pedig
dolgoznak a felhasznalasi esetek tovabbfejlesz-
tésén és jak kidolgozasan, az ipardgakat Gj
alapokra helyez6 alkalmazési lehet6ség vélhet6en
még évtizedekkel el6ttiink 4all.

A hazai piacon még nem jelentek meg a
blockchain uttordi. Mivel a technolégiaban rejlé
potencidl jelentds, ezért a Magyarorszagon
mikodo vallalatoknak is érdemes megismerni a
meglévd alkalmazasi lehetéségeket, megérteni a
mogottes technolégiat, vagy ezek alapjan
kidolgozni 4j, a hazai, illetve vallalati igényekhez
igazodo felhasznalasi eseteket. Ezt kovetGen a
sajat kisérleti projektek segithetnek a blockchain
készségek, képességek fejlesztésében, a techno-
l6gia lehet6ségeinek igazoldsaban. Az iparagi
szerepl6k torekvései a technolégia elterjedését és
a technoldgiat fejlesztd vallalatok hazai
megjelenését is 9sztondzni fogja.
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