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1. Osszefoglalé

1.1. A tanulmdny célja és fokusza

Tanulmanyunkkal a két évvel
ezel6tt megkezdett titon szeretnénk
tovabbhaladni, felhasznalva, de fris-
sitve a mar meglévo szamitasainkat.
Korabbi elemzési keretiinket bévitve
nemcsak a tisztan elektromos
gépjarmiivekkel foglalkozunk,
hanem azon hibrid gépjarmii-

vekkel is, amelyek akkumulatora
elektromos halozatrdl feltoltheto,
illetve a személygépkocsik mellett
vizsgaljuk a motorkerékparokat,
a kistehergépjarmtiveket és az

autobuszokat is.

Korabbi tanulmanyunk, amely a
Kitekintés az elektromos autok
jovejére cimet viselte, két évvel

ezel6tt, 2012 tavaszan jelent meg.

Az akkori kiadvany el6futara

volt az elektromos kozlekedéssel
foglalkozé elemzéseknek. A hazai
szakirodalomban és a sajtéban
mar tobbszor lehet taldlkozni
ezzel a témaval, példaul ha egy 4j
elektromos toltéallomas atada-
sara kertil sor, vagy ha Budapest
utcdin egy 4j tipusu elektromos

vagy plug-in hibrid gépjarmii jele-

nik meg. Méra tobb szakmai hir-
portdl is rendszeresen foglalkozik
az alternativ hajtasa jarmtivekkel,
és koveti a vilagban, Eurépaban
zajlo eseményeket.

A rovidebb-hosszabb 1élegzetii
cikkek ellenére azonban még
mindig kevés olyan elemzés ér-
hetd el, amely felvazolna a hazai
jovBképet és attekintést adna az
elektromos kozlekedésrdl - olyan
kérdéseket érintve, hogy varhatéan
mennyi elektromos gépjarmti lesz
hazankban a kovetkez6 években,
mi a jelentGsége az elektromos
kozlekedésnek, milyen hatasa lehet
az energia szektorra és a hazai
gazdasagra?

A plug-in hibridekre és a tisztan
elektromos gépjarmtivekre 6ssze-
foglalé néven, mint elektromos
halézatra csatlakoztathat, illet-
ve elektromos halézatrdl tolthetd
gépjarmiivekre hivatkozunk.

Tanulmanyunk az alabbi
{6 témakorokkel foglalkozik:

Az elektromos kozlekedés
nemzetkozi helyzete, a jelenlegi
fejl6dési irdnyok bemutatésa;
Az elektromos halézatrdl tolt-
hetd gépjarmtivek szamanak
el6rejelzése Magyarorszagon
2023-ig;

Az elektromos halézatra
csatlakoztathaté gépjarmiivek
toltésével jelentkez6 tobblet
villamosenergia-igény becslése
és a villamosenergia-rendszerre
gyakorolt hatasok értékelése;
Az elektromos kozlekedés
makroszint(i hatdsai, kitérve a
kornyezeti (CO,-kibocsétas, zaj-
és levegBszennyezés csokkené-
se) és a gazdasagi hatasokra.



Az elektromos kozlekedés terjedése
aktudlis trend, amely az egész vila-
gon egyarant megfigyelhet6. A je-
lenleg futé nemzetkozi pilotprojek-
tek azt jelzik, hogy az elektromos
gépjarmtivek kozel jovében egyre
nagyobb szdmban jelenhetnek meg
az utakon. A robbandsszerti elterje-
dés legfébb gatja, hogy az akkumu-
lator-fejlesztésben tovabbra sem
tortént olyan érdemi attorés, amely
az elektromos halézatra csatla-
koztathat6 gépjarmiivek technikai
korlatait jelent6sen csokkentette
volna (pl. hat6tavolsag, élettar-
tam). Az autégyarto cégek részben
kivarnak, részben mas alternativ
hajtasu technoldgiak fejlesztését

is elkezdték. A gyors elterjedés
legf&bb 0sztonzdje az elektromos
kozlekedésben elbljaro orszagok-
ban mar hasznalt tAamogatasi

Két forgatokonyvet készitettiink

a hazai elektromos hal6zatro6l
tolthetd gépjarmiivek szamanak
elérejelzésére: a realista forgato-
konyv szerint 2023-ra tobb mint 52
ezer lehet a szamuk, ami az el6re
jelzett 3,9 millids teljes gépjar-
miiallomany 1,35%-at jelentené.
Az optimista forgatokonyv szerint
viszont t6bb mint 2,5-sz6r tobb
elektromos halézatra csatlakoz-
tathaté gépjarmti is futhat a hazai
utakon 2023-ban.

rendszer terjedése lehetne. El6-
rejelzéseink alapjan elmondhato,
hogy az elektromos haldzatra
csatlakoztathaté gépjarmiivek
szamaban 2020 kornyékén lehet
jelentGsebb ugras.

Nemzetkozi szinten harom, az elekt-
romobilitasban meghatarozé orszag-
16l, régidrol beszélhetiink: Amerikai
Egyesiilt Allamok, Kina és Eurépa. Az
USA-ban Kalifornia jar élen a nyilvanos
toltépontok telepitésében, itt a tAmo-
gatasi rendszer a kindlati és keresleti
oldalt egyarant tamogatja az emisszio-
mentes kozlekedés gyors elterjedésé-
nek érdekében. Az autdipari szakérték
szerint viszont hosszui tdvon nem az
Amerikai Egyesiilt Allamoknak, hanem
Kinanak lesz meghatarozé szerepe

az alternativ hajtasu gépjarmiivek
elterjedésében, a gyartas és

Ehhez azonban mindenképpen
sziikséges lenne, hogy a jelenlegi
helyzethez képest egy megfelel6
Osztonzési rendszer j6jjon l1étre
mind az elektromos gépjarmiivek
vasarlasara, mind az elektromos
toltéallomasok telepitésével kap-
csolatban.

Az elektromos hélézatra csatlakoz-
tathatd gépjarmiivek kozel 88%-at
a plug-in hibrid személygépjar-
miivek teszik majd ki 2023-ban,

a tisztan elektromos gépjarmtivek
aranya pedig kozel 12% lesz. Ez
utdbbin beliil szintén a személygép-
jarmtvek lesznek a meghatarozok,
de a plug-in hibrid gépjarmiivekhez
képest a tisztan elektromos gépjar-
mivek kozott a kistehergépjarmd-
vek aranya mar jelent&sebb lesz. A
tisztan elektromos motorkerékparok
és autobuszok aranya az 0sszes
elektromos halézatra csatlakoztat-
haté gépjarmiivon beliil nem lesz
jelent6s (1,2% és 0,4%).

értékesités teriiletén egyarant. Am
ezek a varakozasok egyelére még
nem igazolddtak, ugyanis a kinai
elektromobilitas még vegyes képet
mutat. A piac harmadik vezetd
szereplGje az Furdpai Unio, straté-
giai céljanak tekinti az elektromos
kozlekedés elterjesztését (Eurdpa
2020, Tiszta Energia a Kozlekedé-
sért), amelyet szabalyozdként tobb
forrassal és programmal is 6szto-
noz (pl. Horizon 2020).

Az elektromos hélézatra csatla-
koztathat6 gépjarmiivek altal éves
szinten megtett kilométerek szdma
2023-ra eléri a hagyomanyos hajta-
suak jelenlegi futott teljesitményét.
Mindez a kovetkez6 10 év technikai
fejlédésének, illetve a fokozatosan
kiépiil6 tolt6haldzatnak lesz kdszon-
hetd. Szamitdsaink szerint dtlagosan
otévente kb. 5%-os hatékonysag-
javulassal lehet szamolni a futott
kilométert tekintve.

szadmolva 2023-ban elérjiik a 48
TWh-t. Az elektromos gépjar-
miivek t6ltésével jelentkezd
tobblet villamosenergia-igény
nem jelentds, még az opti-
mista forgatékonyv esetében

is 1% alatt van az orszagos
villamosenergia-igénybdl vald
részesedés. Elmondhaté tehat,
hogy az elektromos gépjarma-
vek 6nmagukban nem igénylik
tovabbi energiatermel6 kapaci-
tasok létesitését.

*  AV2G (vehicle-to-grid) techno-
l6gia — amelynek 1ényege, hogy
az elektromos gépjarmtivek
nemcsak a villamosenergia
felvételére képesek, hanem a ta-
rolt villamosenergiat akar vissza
is tudjak tolteni a halézatba —
Osszességében kétféleképpen ta-
mogatja az elektromos rendszer
egyensulyat és a piac kiegyenli-

Megyvizsgaltuk, hogy a jarm{ihasz-
nalathoz igazodé akkumulator-t6l-
tések és jovobeli visszatoltések
hogyan hatnak a villamosener-
gia-rendszerre.

* Ahazai villamosenergia-igény
évi 1,5%-o0s novekedésével

A plug-in hibrid és a tisztan elekt-
romos gépjarmiivek ara tovabbra
is jelentGsen magasabb, mint a
hagyomanyos gépjarmiiveké,
leginkabb a beépitett akkumulator
miatt. A nemzetkozi gyartdk kivarasa
miatt inkdbb csak megjésolhatd, hogy
az akkumuldtorok tdmeges, méret-
gazdasagos gyartasaban mikor lesz
attorés, ami lényegileg csokkenthetné
az elektromos gépjarmtivek arat, ez-
altal segitve terjedésiiket. A folyamat
felgyorsitasaban nagy szerepe van az
allami szerepvallalasnak, hiszen az
elektromos gépjarmtivek altal nyujtott
energiabiztonsagi, gazdasagi és
kornyezeti el6nyok egyértelmiiek,
redlis hazai elterjedésiikkel 2023-ig
tobbek kozott csokkenthet a karo-
sanyag és CO,-kibocsatas.

tését. Egyrészt csticsid6szakon
kiviili t6ltéssel és csticsidGsza-
ki visszataplalassal, masrészt
tartalékkapacitas biztosita-
saval. Az elektromos jarmtivek
a halézat szempontjabol igy
féként a csucsidészakokban fel-
1ép6 terhelések kiegyenlitésére,
a megujuld energiaforrasok
aramanak befogadasara, va-
lamint halézatoptimalizalasra
hasznalhatok.

A kovetkezd 10 évben csak foko-
zatosan elterjedé V2G érdem-
ben csak a 2020-as években
jelenthet rendszerszabalyozo
kapacitast. Ugyanakkor sza-
mitasaink szerint ha 2023-ra az
elektromos halézatra csatla-
koztathat6 gépjarmtivek kb.
7%-a V2G-képes, akkor mar
ennyi elektromos gépjarmti is
képes valamennyire simitani a
rendszerterhelési gorbét.



1.3. A hazai elektromobilitds szdmszeriisitheto pozitivumai

Az elektromos gépjarmtivek karos-
anyag-kibocsatésa a felhasznalas
helyén sokkal kedvezGébb (tisztan
elektromos gépjarmtiveknél nulla),
mint a belsd égésti motorral szerel-
teké, hasznalatukkal csokkenthet6
az tiveghazhatdsu gazok kibocsata-
sa, a szallé por koncentracidja, az
egyéb légszennyezés, illetve a zajter-
helés. Tovabb4 éltaluk csokkenthe-
tok a kozuti kézlekedés externalis
koltségei is, azaz azok a koltségek,
amelyek a kozlekedés kovetkeztében
keletkeznek, de nem a kozlekedés-
ben résztvevok fizetnek érte:

* Taldn az egyik legfontosabb
pozitiv kérnyezeti hatés, hogy
az elektromos gépjarmtivek
megjelenésével csokken a
CO,-kibocsatas, amely egyben
azt is jelenti, hogy nagyobb
mennyiségli CO,-kvétat tud
értékesiteni az orszag. A realista
forgatokonyv esetén az elektro-
mos gépjarmiivekkel a kovetke-
z6 tiz évben legalabb 170 ezer
tonna CO,-kibocsatas csok-
kentés érhetd el. Amennyiben
ez a felszabadul6 CO,-mennyi-
ség értékesitésre kertil, akkor
2023-ig kozel 7 millié eurd
bevétel szarmazhat beléle.

* Alégszennyezés mérséklésével,
ezaltal a megbetegedések csok-
kenésével az altaluk okozott
halélozasok szama is csokkent-
hetd, illetve javithat a sziiletés-
kor varhato dtlagos élettartam.
Igy megnd a lakossag egészsé-
gesen leélt életéveinek szama,
javul a lakossag életmindsége és

csokkennek a lakossag egész-
ségligyi allapotaban meglévé
kiilonbségek. A kozlekedéshez
kapcsol6do levegGszennyezés
externalis koltségei az elektro-
mos kozlekedéssel 36,44 millio
euro6val csokkenthetdk.

A kozlekedésbdl szarmazd
zajszennyezés felel6s a szivro-
hamok, az alvasi és pszichés
zavarok egy részért. 60 dB(A)
feletti zajterhelésnek akar ve-
getativ idegrendszeri hatdsai is
lehetnek, illetve tartos hallaska-
rosodast okozhatnak. Az elekt-
romos gépjarmuvek jelentdsen
képesek csokkenteni a kozleke-
dés zajszennyezését. A kozuti
kozlekedés zajszennyezése
jelentette externalis koltsé-
gek az elektromos gépjarmtivek
terjedésével cs6kkenthetdk,

a realista forgatékonyv szerint
2013-as arakon szamolva akar
10,5 millié eurdval.

Az elektromos gépjarmiivek
elterjedését szolgald pénziigyi
0sztonzok szamitasahoz az EU
egyes orszagaiban mar érvényes
0sztonzoket érdemes alapul
venni: a személygépjarmiivek
és a kistehergépjarmtivek ese-
tében 5000, a motorkerékparok
esetében pedig 300 eurdnyi
atlagos pénziigyi tamogatdssal
lehet szamolni, az elektromos
autébuszok esetében a be-
szerzend6 gépjarmd aranak
minimum 20-30%-4val meg-
egyezd 0sszeget vettiink alapul.
A kovetkezd 10 évben csokkend
mértékii tAmogatassal szamol-
va az elektromos hal6zatra
csatlakoztathaté gépjarmii-
vek redlis hazai elterjesztésé-
hez minimalisan 115 millié
eurd pénziigyi tamogatasra
lenne sziikség 2023-ig.

Azzal a feltételezéssel éliink,
hogy a kiépiil6 infrastruktira

magaval hizza majd az elekt-
romos gépjarmiivek szamat.
Vérhatdan elébb a nyilvanos
tolték éplilnek ki: az autépalyak
mentén a gyorstoltG-allomasok,
mig a nagy forgalmu bevasarlé-
kozpontok és mas csomépontok
kornyékén a kereskedelmi t6l-
t6k. Az otthoni toltdk felfutasa
nagyban mulik azon, hogy a
korményzatnak milyen 6szton-
zési rendszert sikeriil kiépitenie.
A realista forgatdkonyv szerint
2013-as arakon szamolva a
kovetkezd 10 évben a tolt6al-
lomasok kiépitése dsszesen
kozel 120 milli6é eurdnyi
beruhazast igényelhet.

* A gazdasagi hatasok kozott
figyelembe kell venni ugyan-
akkor az allamhaztartas azon
veszteségeit, amelyek a csok-
kend {izemanyag-felhasznalds-
bdl, ezaltal pedig a benzinre
és gazolajra kivetett adokbol
és illetékekbdl befolyd 6sszeg
csokkenésébodl szarmaznak.

Az elektromos halézatra csatlakoz-
tathatd gépjarm{ivek nemzetgazda-
sagi hatasainak teljes felméréséhez
anehezebben szamszertisithet
tényezoket is figyelembe kell venni,
amelyek kozvetetten jelentkeznek:
j kutatasi és fejlesztési forrasok
megszerzése, infrastruktira-fejlesz-
tési forrasok szerzése, hazai gép-
jarmigyartdi kapacitas és gépjar-
mtigyartoi beszallitdi kor béviilése,
kapcsolddé technoldgidk altal el6al-
litott termékek, illetve nem kapcso-
16d6 technolégidk altal elGallitott
termékek béviilése, 1j munkahelyek
teremtése, nemzetkozi kapcsolatok
erGsitése és kiépitése stb.

2. Az elektromos kozlekedés
nemszetkozi helyzete
és mozgatorugoi

Az elektromos gépjarmiivek ter-
jedése valasz lehet az olajfiiggo-
ségre, kozvetetten csokkentheti az
lizemanyagok arat, és ha megujuld
er6forrasbol szarmazo energiaval
keriilnek feltoltésre, akkor a lokalis
CO,-kibocsatast nullara cs6kken-
tik. Tovabbi elonyiik az egészség-
re artalmas szall6 por- és mas
légszennyezések valamint a zaj
csokkenése. Emellett fontos el6-
nylik, hogy megfelel6 technoldgia
megléte esetén (V2G technoldgia)

képesek elosztott tarolo és rend-
szerszabalyozo kapacitasként
kiegyenstilyozni a villamosener-
gia-rendszer terhelését, felvenni
a nehezen kiszamithat6 erémtivek
idGszakos termelését, illetve részt
venni a csucsidészaki fogyasztas
kielégitésében. A szabalyozhatdsag
illetve az elektromos gépjarmiivek
jelentette plusz energiasziikséglet
pedig megnoveli a zsindr-termelésii
erémtivek kihasznaltsagat, ezaltal
novelve megtériilésiiket.

Ebben a fejezetben roviden
Osszegezziik, hogy a 2013

év végéig rendelkezésre allo
informéacidk alapjan mit lehet
elmondani az elektromos kozle-
kedés nemzetkozi helyzetérdl.

Az elektromos gépjarmiivek ter-
jedésének alapvet6 motorja az
orszagok azon torekvése, hogy
javitsak energiabiztonsagukat,
kikiiszoboljék az olajarak vola-
tilitasanak hatasat, csokkentsék
a nagyobb varosok fokoz6do
zaj-€s 1égszennyezettségét és a
kozlekedés jelent6s hozzajaru-
lasat az iiveghazhatdsu gazok
kibocsatasaban.

Az elektromos gépjarmiivek varhato
szamat illet6en széles skaldn mo-
zognak a becslések, attdl is fiiggben,
hogy az adott orszagban a kormany-
zat milyen mértékben tdmogatja az
elektromos kozlekedést, és ebbdl fa-
kaddan mennyire optimistak a gyar-
tdk a globalis viszonyokat illetGen.
Az elektromobilitas kozpontjdnak
azonban minden elemzés szerint az
Amerikai Egyesiilt Allamokat, Kinat
és az Eurdpai Unidt tekinthetjiik.



Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a
korményzat egyértelmiien tdmo-
gatja az autodipari szerepléket az
elektromos kozlekedéssel kap-
csolatos fejlesztésekben: a szén-
dioxid-kibocsatasi engedélyekbol
szarmazo bevétel 3%-a aramlik

a gyartokhoz az elektromos
gépjarmiivek fejlesztésére. Ez az
arany azonban 2017 és 2025 kozott
fokozatosan 1%-ra cs6kken majd.

A jelenlegi tdmogatasi arany 12-15
millidrd dollart jelent az autéipari
szerepl6knek.

Az allamok koziil Kalifornia jar az
élen az elektromobilitasban, ahol
az autdipari szereplok a fenti ta-
mogatas mellett még kedvezmé-
nyes allami hitelhez is juthatnak,
amelynek mértéke attol fiigg, hogy
az adott autdipari cég gépjarmiivei
kozott mekkora aranyban szerepel-
nek zéré emissziéval rendelkez6
elektromos gépjarmtivek, azoknak
mekkora a piaci részesedése, illetve
mekkora tavolsag megtételére

képesek. Nemcsak a kindlati oldal
tamogatott az Amerikai Egyestilt
Allamokban, hanem a kereslet is,
ugyanis a sz6vetségi kormanyzat
akér 7 ezer dollarnyi addjévairast
nyujthat az elektromos gépjar-
miivet vasarloknak attol fiiggéen,
hogy a vasarolt gépjarmi mekko-
ra akkumulatorral rendelkezik.
Ezen feliil tébb allam nyjt tovabbi
kedvezményeket is. A timogatasi

és 0sztonzési politika része, hogy

a kormanyzat egyre szigorodd
szabalyokat hoz az Gijonnan gyartott
gépjarmiivek karosanyag-kibocsa-
tasara vonatkozoan, ez pedig arra
sarkallja az autoipari szerepldket,
hogy akar a tamogatasok nélkiil is
invesztaljanak az alternativ hajtasa
jarmtivek fejlesztésébe.

Osszességében az Amerikai Egyesiilt
Allamok halad a Barack Obama
altal meghirdetett iton, miszerint az
orszagban 2015-re 1 milli6 elektro-
mos jarmtinek kell futnia az utakon.
A fenti példak alapjan gy tlnik,
hogy ezért meg is tesz mindent a
kormanyzat. Az értékesitési szamok
is azt mutatjak, hogy a szegmens
dinamikusan novekszik.

Az elektromos haldzatra csatlakoztathat6 személygépjarmiivek (PEV és PHEV) kumulalt értékesité-
sének alakulasa az Amerikai Egyesiilt Allamokban (ezer darab)
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Forrds: U.S. Department of Energy - Alternative Fuels Data Center (AFDC), hybridCARS (http://hybridcars.com/market-dashboard.html)

Az Egyesiilt Allamokban tébb olyan
gyarto is van, amely kizardlag
elektromos hajtasu gépjarmiveket
gyart, ilyen példaul a mar kozis-
mert Tesla Motors Inc. A véllalat a
versenytarsainal jelentGsen dragab-
ban értékesiti elektromos autdit, a
legtijabb Model S 4tlagos listadra
eléria 100 ezer dollart, de a Tesla
autok altal megtehet6 tavolsag is
atlag feletti a versenytarsakhoz
képest. A 85kW teljesitményre képes
akkumuldtorral rendelkezé modell
altal megtehet6 tavolsag 420 és 500

km kozotti. Az ra ellenére a Tesla
modellekbdl évrél évre egyre tobbet
értékesit a gyartod, éves arbevételét a
2008-as 14,7 milli6 dollarrdl 2012-
re tobb mint 413 milli6 dollarra’
tudta n6velni, 2013-ban az Egyesiilt
Allamokban eladott elektromos
hélézatra csatlakoztathatd személy-
gépjarmiivek 20%-at a cég értéke-
sitette.

Az amerikai elektromos gépjarmii-
vek piacan viszont nem a Tesla a
piacvezetd a 2013-as értékesitési
adatok alapjan, hanem a Chev-

rolet Volt (24%), amit a Nissan
Leaf (23%), a Toyota Prius Plug-in
(13%), Ford C-MAX Energi (7%)
és a Ford Fusion Energi (6%)
kovet. A felsorolt 5 gyart6 adja

a 2013-ban eladott kozel 97 ezer
elektromos személygépjarmi 93%-
at. Fontos megjegyezni, hogy az
emlitett modellek koziil egyediil a
Tesla Model S és a Nissan Leaf a tisz-
tan elektromos személygépjarmi, a
tobbi modell plug-in hibrid.

Az elektromos személygépjarmi modellek értékesitésének megoszlasa az Amerikai Egyesiilt

Allamokban (2013)

6 % Egyéb gydrtok/modellek

Ford Fusion Energi

6089db .
7%

Ford C -MAX Energi-- . _
7 154 db

13%

Toyota Prius Plug-in
12 088 db

20%
Tesla Model S
19 000 db

6 667 db

()
24%
Chevrolet Volt
23 094 db

... Nissan LEAF
22 610 db

® Chevrolet Volt
Nissan LEAF

u Tesla Model S

m Toyota Prius Plug-in
m Ford C-MAX Energi
m Ford Fusion Energi

Egyéb gydrték/modellek

Forrds: U.S. Department of Energy - Alternative Fuels Data Center (AFDC), hybridCARS (http://hybridcars.com/market-dashboard.html)

1. MarketWatch, Inc. (http://www.marketwatch.com/investing/stock/tsla/financials )
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Az amerikai piacvezet6 Chevrolet
Voltot gyarté General Motors (GM)
és a Ford is - a Teslahoz hasonléan -
szeretné tovabb novelni az eladott
elektromos gépjarmiiveinek szamat,
ezaltal javitva piaci részesedését. A
GM szeretné elérni, hogy 2017-re
500 ezer GM gyartasu elektromos
gépjarmt fusson az utakon.

Az elektromos gépjarmtivek
dinamikus névekedése mellett a
toltéallomasok szama is novek-
szik az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban, 2013 év végéig kozel 7,5 ezer
nyilvanos elektromos téltéallomast
telepitettek. Habar az eurdpai
orszagokhoz képest viszonylag nagy
szamrol van sz6, egyelére messze
van a Barack Obama éaltal kijel6lt,
14 ezer darabos 2015-6s céltél.

A PwC 2012-ben készitett felmérése

szerint — amelyben 34 orszagbdl
200 szakértét kérdeztek meg—
amennyiben nem lesz globélis
egylittmiikodés, akkor varhatéan

Kina fogja meghatarozni az elekt-
romos jarmtivek jovojét és egyben

vezetd orszag lehet az alternativ

energiaval kozleked6 gépjarmiivek

gyartasaban és értékesitésében.
Akinai elektromobilitas jelenlegi
helyzete egyelGre azonban még
vegyes képet mutat.

A toltéallomasok jelentSs része a
2009-ben indult EV Project kere-
tében valdsult meg, amelyet az
ECOtality hivott 1étre az Amerikai
Energetikai Minisztériumtol (U.S.
Department of Energy) kapott kozel
100 millié dollaros tamogatasbdl.?
2010-ben tovabbi 15 milli6 dollart
adott a minisztérium a toltéalloma-
sok tervezett telepitésére. Azota a
projektbe beszallt partnerek (példa-
ul Nissan, Chevrolet) altal biztositott
forrasokkal egyiitt az EV Project
hozzévetSleges értéke megkdzeliti
a 230 millié dollart. Az EV Project
célja, hogy kozel 13 ezer t6lt6al-
lomast létesitsen a rendelkezésre
allé pénzbdl, illetve a mérési
tapasztalatok osszegytijtésével és
elemzésével tamogassa az elekt-
romos gépjarmiivek kovetkezo

generaciojanak fejlesztését.® Az
adatok gytijtéséhez tobb mint 8100
darab Nissan Leaf, Chevrolet Volt
és Daimler gyartotta Smart Fortwo
electric drive csatlakozott. Az EV
Project altal eddig mért adatok
alapjan mar érdemi informdcidkat
kaphatunk az elektromos auték
hasznalatarol, példaul arrél, hogy
a fogyaszték mikor szoktak tolteni
személygépjarmiiveiket és hogy
atlagosan hany kilométert tesznek
meg egy nap.

A megkérdezettek hany szazaléka gondolta, hogy az adott orszag/régio lesz a meghatarozo és az
élen jaro az elektromos jarmiivek fejlesztésében, termelésében és a tamogato technoldgiaban 2020-ban

30% A

25% -
0 o/” 26,6% 25,9%
’ 21,6%

15% -
10% - 14,7%

5% A LTERE 0,9%

0% T T T T !

Globdlis Kina USA Japdn EU Egyéb orszdg/régio
egylittmiikodés/

nincs egyértelmil
vezetd orszdg/régio

2. Az EV Poject keretében 2013 kozépéig kozel 8200 lakossdgi, azaz otthoni, illetve tobb mint 3750 kereskedelmi (nyilvdnos, munkahelyi, flotta) toltédllomdst létesitettek.

Forrds: PwC Charging forward — Electric Vehicle Survey, 2012

A toltédllomdsok koziil pedig 87 gyorstoltivel lett felszerelve.
3. EV Project honlapja - http://www.theevproject.com/overview.php

Kina 2010-ben megkezdett aktiv
tdmogatasi politikdjanak eredmé-
nyeként 2012-re mar 25 pilot ,,z61d”
varos volt az orszagban, amelyekben
tobb mint 27 ezer elektromos jarm
futott az utakon. A kinai autégyar-
tdk és a kormanyzat 6sszehangolt
erbfeszitéseik ellenére még nem
érték el tervezett céljukat, ugyanis
az adatok szerint az orszag elmarad
a korabban meghirdetett célszamok-
tdl, és a gyartok csak a toredékét
hasznaljak ki a rendelkezésiikre allé
kapacitasnak. 2011-ben a kinai
autégyartok mindosszesen csak

6 ezer tisztan elektromos gép-
jarmiivet allitottak el6, amely a
2015-re tervezett 5 milli6 gyartott
elektromos jarmtinek csak a tore-
déke. A szamok lattan a kinai kor-
manyzat a 12. 6téves tervben célul
tlizte ki, hogy 2020-ig bezarodlag 5
millié tisztan elektromos és plug-
in hibrid gépjarmtivel fog rendel-
kezni (2011-ig még csak 1000 ilyen
jarmtivel rendelkeztek). A kozel
1,57 milliard dollar K+F tamoga-
tas ellenére, amivel a kormanyzat
az autdgyartdkat és az autdipari
szereplGket tamogatta, még mindig
kevés olyan beszallit6 van, aki képes
akkumuldtort széllitani az autégyar-

toknak. A kormanyzat a helyzeten
a keresleti oldal tAmogatasaval is
igyekszik segiteni, egy-egy elekt-
romos személygépkocsi vasar-
lasakor kozel 10 ezer dollarnyi
tamogatast nyujt.

A beszallitdi kor elmaradasa, az
értékesitési célok csak toredékszint(
teljesiilése mellett a t6ltGinfra-
struktura kiépitése sem halad a
kell§ iitemben. A kinai Tudoma-
nyos és Technoldgiai Minisztéri-
um (The Ministry of Science and
Technology) tervei szerint 2015-ig
400 ezer toltéallomasnak kellene
létestilnie az orszagban. 2011-ig
ezekbdl kb. 16 000 darab épiilt fel. *

A 2012. évi helyzet azt mutat-

ta, hogy a kinai korméanyzatnak
érdemes lenne kozéptavon plug-in
hibrid elektromos gépjarmiivekbe
invesztalnia, és azon beliil is a REEV
(Range Extended Electric Vehicle)
gépjarmiivekbe.® Ez a technoldgia
ugyanis id6t adna arra, hogy a
tamogatasokbol életre keltett kinai
elektromos 6koszisztéma kellGen
éretté valjon ahhoz, hogy tomeg-
termelésben 4llitsa el6 a tisztan
elektromos gépjarmtivekhez sziik-

séges akkumuldatorokat. AREEV
személyautdk gyartasa jelenleg
sokkal koltséghatékonyabb és kisebb
technoldgiai kihivast jelent a kinai
autogyartoknak.

Alemaradés behozdsa érdekében

a kinai Pénziigyminisztérium tobb
mas minisztériummal kar6ltve
2013-ban arra jutott, hogy a tovabbi
kutatas-fejlesztés tamogatasokban
finomhangolasra kell térekedni.
Emellett a kormdanyzat tovabbra is
igyekszik élénkiteni a keresletet és
2013-ban meghosszabbitotta az 4j
elektromos jarmivek vasarlasanak
tamogatasat. Tovabba elhatarozott
egy haromfazisos fejlesztési poli-
tikat, amelynek els6 szakaszaban
2015-ig megvalésitjak a hibrid
autdk tomeggyartasat, majd 2015 és
2020 kozott felgyorsitjak a plug-in
hibridek és a tisztan elektromos
jarmtvek fejlesztését, megteremtve
a feltételeit annak, hogy 2020 utan
a tisztan elektromos gépjarmiivek is
tomegesen elterjedhessenek. Ez az
elképzelés Gsszecseng az iparagi sze-
repl6k azon vélekedésével, hogy az
elektromos gépjarmtivek csak 2020
utan fognak érdemben elterjedni
(lasd a 3. fejezetet).

A fentiekben elemzett személy-
gépjarmiivek mellett a kinai elekt-
romobilitas fontos részét képezik
az elektromos autobuszok, illetve
az elektromos tomegkozlekedés
is. Kina els6 korben a pilot ,,z61d”
varosaiban a hazai BYD gyarto
altal készitett elektromos bu-
szokkal szeretné javitani a leveg6
mindségét. Csangsan varosban
2013 év végéig a tervek szerint
osszesen 100 buszt helyeztek for-
galomba, a flotta tervezett teljes
létszama pedig 1000 darab lenne.
A BYD a varosban helyi gyartosort
is telepit, illetve a buszok toltésé-
re 60 db toltéallomas all rendel-

kezésre. Sencsenben mar 2010
ota futnak elektromos buszok,
Osszesen 200 darab.

A BYD erdételjes jelenlétre torek-
szik nemzetkozi szinten is, és ugy
tlinik, hogy sikeriilt 4tlépnie az or-
szag hatdrait: habar csak egyéves
pilotprojektre, Los Angeles 5 darab
BYD elektromos buszra adott
rendelést, amelyet majd a késGbbi-
ekben kiegészit tovabbi 20 busszal.
2014 janudrjaban New York vdrosa
is alairt egy szerz6dést a gyartdval
pilot izemeltetésre. Eurépaban is
felt(intek a BYD buszok, tobbek
kozott Koppenhéga, Rotterdam és

4. McKinsey&Company: Recharging Chind’s electric-vehicle aspirations, July 2012
5. A plug-in hibridek egyik tipusa, amiknek az a jellemzdje, hogy a gépjdrmiibe beépitésre keriil egy hatotdv-novel (range extender) belséégésti segédmotor;

ami abban az esetben lép csak mitkédésbe, ha az akkumuldtorbdl kifogyna az energia.
6. BYD Company Limited honlapja - http://www.byd.com/na/news/newslist.html

London is érdeklédik irantuk, il-
letve tobb eurdpai nagyvarosban is
sor kertilt mar révidebb-hosszabb
tesztiizemre (példaul Parizsban,
Brémaban, Bonnban, Madrid-
ban, Barcelondban, Salzburgban,
Varséban, Briisszelben, illetve
Budapesten). 2013-ban pedig
egy holland kis sziget és egyben
varos, Schiermonnikoog 6 darab
BYD buszt szerzett be hivatalos
nemzetkozi tenderen. Mas hol-
land varosok is latnak fantaziat

a kinai gyartéban, igy példaul
Amszterdam egyik repiilGtere is
ugy gondolta, hogy BYD buszokat
vasarol. °
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Eurdpa

Az Eurdpai Unid az elektromobilitds harmadik nagy
szereplGje. Az EU tobb stratégiai dokumentumaban,
iranyelvében és rendeletében is kiemelten foglalkozik az
elektromos kozlekedéssel, és ajanlasokat vagy kotelezo
érvényi célokat fogalmaz meg az orszagok szamara. Ezek
koziil kiemelt szerepe van az Eurépa 2020 stratégianak’,
amelyen beliil az Er6forras-hatékony Eurépa kezde-
ményezés célja, hogy elGsegitse az eréforrds-hatékony

és alacsony széndioxid-kibocsatasu gazdasag felé valo el-
mozdulast, illetve célja, hogy az EU gazdasagi névekedését
fiiggetlenitse a sz(ikosen rendelkezésre all6 eréforrasoktol,
tovabbd csokkentse a CO,-kibocsdtast, javitsa az energia-
biztonsagot és a versenyképességet.

Az EU az éghajlatvaltozas teriiletén ambiciézus célokat hatarozott
meg: 2020-ig 20%-kal kivanja csokkenteni az iiveghazhatast
okoz6 gazkibocsatasok mennyiségét, 20%-kal kivanja novelni

a megujulé energiaforrasokbol eloallitott energia részaranyat
és 20%-kal kivanja javitani az energiahatékonysagot.

A kezdeményezés tovabbi részét
képezi az a stratégia, amely az
energiatakarékos jarmtvek fejlesz-
tését és elterjedésének dsztonzését
célozza meg®. Az EU szeretne az
egyike lenni a vildgon a legjobb z6ld
kozlekedési megoldasok kidolgozdi-
nak és szallitéinak.

Az Eurdpai Unidban sokdig napi-
renden 1év6 kérdés volt, hogy a
fentiekben megfogalmazott célok
elérésében hogyan lehetne timogat-
ni az orszagokat és az egyes autd-
ipari szerepl6ket. Abban ugyanis
mindenki egyetértett, hogy az
autogyartok és beszallitéik szamara
az el6irasok teljesitése jelentGs plusz
terhet jelent. Ezeket a koltségeket
pedig az iparagi szerepl6k nem
képesek 6nmaguk fedezni, hiszen az
elektromos gépjarmiivek tomeges
elterjedéséig a méretgazdasagossagi
szint alatt termelnek, igy beru-
hazasaik nem vagy csak nehezen
tériilnek meg. A tdmogatas kérdése
érintette a toltinfrastruktira-gyar-
tokat is, hiszen a megfeleld t61t6ha-
l6zat kiépitése nélkiil a fogyasztok
nem fognak elektromos jarmiiveket
vasérolni.

A tydk vagy a tojas” kérdéskort -
azaz a tobb elektromos jarmti tobb

toltéallomast indukal, ezért a gyar-

7”7

tokat kell tAmogatni, vagy a tolt6al-
lomasok szamanak névekedésével
a gyartok is jobban fejlesztenek,

7”7

ezért a toltballomasok szamat kell

7. Eurdpai Bizottsdg: Eurdpa 2020 - Az intelligens, fenntarthatd és inkluziv névekedés stratégidja, 2010, Briisszel

8. Eurdpai Bizottsdg: Eurdpai stratégia a tiszta és energiatakarékos jdrmiivekrdl, 2010, Briisszel

elSiranyozni és megoldani a telepi-
tés timogatasat — végiil az Eurdpai
Unié6 a kozelmultban oldotta fel.
2013 év elején az Eurdpai Bizottsag
nyilvanossagra hozta az Alternativ
tizemanyagok infrastruktaraja-
nak bevezetésérdl sz4l6 iranyelv
javaslatat °, amellyel , letette a
voksat” a toltéallomasok mellett,
bizva abban, hogy amennyiben a
toltéallomasok szama eléri a kriti-
kus tomeget, akkor az autégyartok
elegend6 szamban fognak jarmii-
veket gyartani ahhoz, hogy azok
eléallitasi koltségei csokkenjenek.

Az Eurdpai Parlament aprilis 15-én
fogadta el a fenti iranyelvet, amely
kijeloli az utat az alternativ hajta-

st gépjarmiivek 2020-ig torténd
terjesztésével kapcsolatban. Az
iranyelv a kozos sztenderdek mellett
eléirja, hogy a toltépontoknak
intelligens mérérendszerrel kell
rendelkezniiik, illetve biztositottnak
kell lennie, hogy a fogyasztok az
elektromos jarmtvek toltéséhez
tobb szolgaltatdtol is vasarolhassa-
nak elektromos dramot.

9. Eurdpai Bizottsdg: Javaslat Az Eurdpai Parlament és a Tandcs irdnyelve az alternativ iizemanyagok infrastruktirdjdnak bevezetésérdl, 2013, Briisszel
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4. abra: Toltéallomasok szama az Eurépai Uniéban 2013-ig

Hollandia
4632

Belgium

442

Luxemburg

92

Portugalia

462

Egyel6re azonban az eurdpai orsza-
gok toltéalloméas-halézata kozott
meglehetGsen nagy kiilonbségek
mutatkoznak. Hollandia, Franciaor-
szag, Németorszag, és az Egyesiilt
Kiralysag jar az élen a toltGpontok
telepitésében.

Az Eurdpai Uni6 idént6l induld és
2020-ig tart6 Nyolcadik Keretprog-
ram keretén beliil forrast biztosit
tobbek kozott a kozlekedésfejlesz-
tésre, az energiahatékonysdagra, az
alacsony CO,-kibocsatast energia-
termelésre. Ezen célok eléréséhez
kozvetlen vagy kozvetett médon

az elektromobilitas is hozzajarul.

& Spanyolorszag

Norvégia

383

) ¥

Finnorszag

L
L

Lengyelorszag

Franciaorszag

Olaszorszag

e

429

~

Ugyanakkor a Horizon2020 prog-
ramon beliil az EU kifejezetten az
elektromos jarmtivekkel kapcsolatos
fejlesztésekre is biztosit forrasokat:
2014-ben eddig 6sszesen 129
millié eurényi tamogatasra lehet
palyazni'®, 2015-ben pedig egye-
16re 30 millié eurds forrasra'’.

Az EU-s kozponti pénzek mellett az
unié orszagai maguk is 6sztonzik

az elektromobilitast. Az orszagok
jellemzG6en a mentességek bizto-
sitasa koziil valogatnak, példaul fi-
zessen-e az elektromos gépjarmtivel
rendelkezd tulajdonos regisztracios
adot, forgalmi adét, ttadét, vagy

Forrds: chargemap.co, PwC gytijtés

éppen havi gépjarmu adét. Ezeket a
mentességeket alkalmazza példaul
tobbek kozott Hollandia, Portugalia,
Dénia, Ausztria és Csehorszag is. A
mentességek mellett vagy helyett
egy-egy orszagban az elektromos
gépjarmii beszerzésekor kap-

hat kedvezményt a vasarlo, lasd
példaul Franciaorszagot (5000 EUR
térités a beszerzési arbdl vagy 20%
kedvezmény a vételarbol), Svédor-
szagot (2500 EUR pénzvisszatérités)
vagy Spanyolorszagot (2000-7000
EUR kedvezmény a vételarbdl).

10. Horizon2020 — Green Vehicles 2014: http://ec.europa.eu/research/participants/portal/desktop,/en/opportunities/h2020/calls/h2020-gv-2014.html
11. Horizon 2020 — Green Vehicles 2015: http://ec.europa.eu/research/participants/portal/desktop/en/opportunities/h2020/ calls/h2020-gv-2015.html
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Az elektromos gépjarmtivekkel
kapcsolatban t6bb olyan tényezét is
meg lehet emliteni, amik érdemben
meghatarozzak az elektromos gép-
jarmiivek nemzetkozi és hazai el-
terjedését. Osszességében elmond-
haté, hogy az elektromobilitas
terjedése csak akkor lehetséges, ha
a fogyasztok elfogadjak az elektro-
mos jarmiivek jelentette 4j techno-
logiat és az elektromos jarmiiveket
hasonlénak, egyformanak vagy
jobbnak érzékelik a hagyoméanyos
és mas alternativ hajtasd jadrmtivek-
nél. Elemzések igazoljak, hogy az
elektromos jarmtveket els6 korben
vasarlé (first mover) fogyasztok
szamara az els6dleges szempont a
kornyezettudatossag. A PwC elem-
zése szerint az alabbi 6 tényez6
lehet kritikus az elektromobilitas

elfogadasaban és terjedésében:
koltségek, hatotavolsag, kiépitett
toltSinfrastruktira, kornyezet-
védelem, biztonsag és megbizha-
tosag, komfortérzet.'? Ezeket a
tényezoket megerdsiti az Automo-
tive World altal 2013-ban készitett
felmérés?®® is, amiben globalis auto-
ipari szereplOkkel készitettek inter-
jukat. Tobbek kozott azt kérdezték
meg t6liik, hogy szerintiik mi az az
egyetlen tényezs, amely leginkabb
javitand az elektromos jarmtivek
értékesitését. A valaszaddk kozel
fele az alacsonyabb arat emlitette.

Az elektromobilitas terjedésének kritikus tényezo6i

A megkérdezettek szerint mi az az egyetlen tényez6, amely leginkabb javitana az elektromos jarmtivek értékesitését

7%

Egyéb

Az autéipari szakért6k nem véletle-
niil emlitették elsé helyen az elekt-
romos jarmivek arat. A lakossagi
fogyasztdkat valéban leginkabb az
érdekli, hogy a hasonlé kategéridjua
hagyomanyos {izem1 gépjarmiivek-
hez képest az elektromos gépjar-
mivek mennyibe keriilnek, és hogy
mennyiért lehet fenntartani 6ket.
Az elektromos autok jelenleg a
hasonl6 kategoriaju benziniize-
mi jarmiivekhez képest 3-5 millio
forinttal is dragabbak lehetnek,

10%

Tdmogatdsok

()
16%
Kiépitett
tolto-
infrastruktiira

Nagyobb hatétdvolsdg

Alacsonyabb dr

Forrds: PwC Electromobility Standards — Driving the Future (2011), Automotive World (2013)

féként az akkumulator ara miatt.
Ezen feliil még sziikséges lehet a
vasarlaskor a lakas villamos halé-
zatanak atvizsgalasa, fejlesztése és
egy nagyobb teljesitményi otthoni
tolt6 beszerzése is, mely koltségek
akar tovabbi 300-600 ezer forintot
is jelenthetnek. A teljes tébblet
beszerzési koltséget csokkentheti
a kormanyzati, 6nkormanyzati
tamogatasok megjelenése. Az
lizemeltetés soran viszont megté-
riilhet a befektetés, ugyanis lénye-

12. PwC Electromobility Standars — Driving the Future, 2011
13. Automotive World: Technology Roadmap — Battery electric vehicles, 2013

gesen olcsobban lehet tizemeltetni
egy elektromos halézatra csatla-
koztathato gépjarmiivet, mint egy
hagyomanyos iizemtit.

A fogyaszték szamara az elektromos
jarm beszerzési ara és az {izemel-
tetési koltség utan talan az elektro-
mos jarmtivel megtehet6 tavolsag a
legfontosabb. Még mindig fennall az
un. range anxiety jelenség, amely
szerint a fogyasztok szamara erés
korltot jelent a jarmiivasarlaskor,
hogy azt gondoljak, a napi felhasz-
naldasai szokasaikhoz nem elegend6
a jarm hatétavolsaga. Ugyanakkor
a felmérések szerint a lakossag
atlagos napi varosi autéhasznalata
nem éri el az 50 kilométert, ez pedig
egy elektromos autéval konnyen
teljesithetd.

A nemzetkozi szakérték nagyobb
része ugy gondolja, hogy a tisztan
elektromos jarmtivel minimalisan
megtehetd tavolsagnak el kell
érnie legalabb a 200 kilométert,
hogy attorés legyen az elektro-
mos jarmftvek értékesitésében.

A hatétavolsag novelésében és igy

a range anxiety csokkentésében
nagy szerepe van annak, hogy az
akkumulator-fejlesztések mennyi-
re gyorsulnak fel a kbzeljovében,
illetve hogy milyen gyorsan épiilnek
ki az elektromos toltéallomasok (és
azon beliil is a gyorstoltével felsze-
relt t6lt6pontok).

Az elektromos jarmiivekkel kap-
csolatban felmeriilnek bizonyos
biztonsagi kérdések is, egészen
pontosan hogy miként teljesite-

nek a térésteszteken és milyen a
tlizbiztonsaguk a hagyomanyos
gépjarmiivekhez képest. Az altalunk
ismert elektromos jarmtivek koziil

a Chevrolet Volt, a Nissan Leaf és a
Toyota Prius 6t csillagot kapott az
EURO NCAP tesztjén. Historikus
adatok ugyanakkor még nem dllnak
elégségesen rendelkezésre ahhoz,
hogy érdemben eldontsiik, hogy

a napi forgalomban jobban vagy
rosszabbul teljesitenek az elektro-
mos jarmiivek a hagyomanyosakhoz
képest. A lehetséges karok koziil az
akkumuldtor miatt a téizkar eléfor-
dulasanak van a legnagyobb esélye,

de az ezzel kapcsolatos félelmek
eddig nem igazolédtak. A gyartok és
az akkumulatorok fejleszt6i komoly
eréfeszitéseket tesznek a tlizbizton-
sag fejlesztésére, tobbek kozott az
akkumulatorok hiitésével, az elhe-
lyezés optimalizalasaval, a cellak
szeparalasaval, illetve automatikus
fesziiltségmentesitd, kisiité megol-
déasok alkalmazasaval.

Tovabbi biztonsagi kérdés az
elhaszndlédésukat kovetéen
veszélyes hulladékka valt akku-
mulatorok tomeges kezelése. A
gyartdk a feldolgozas optimaliza-
lasa mellet mas megoldasokkal is
probélkoznak, hogy csokkentsék a
lehetséges kornyezeti terhelést. Igy
példaul megoldés lehet, hogy az
elektromos kozlekedésre mar nem
alkalmas, de még akar 70%-os ka-
pacitassal rendelkezé akkumulato-
rokat mas felhaszndldsi teriileten
tovabb hasznositjak.

Eléfordulhat, hogy az elektromos
gépjarmtivek terjedését az ilizem-
anyagcellas jarmiivek (fuel cell
vehicle, FCV) terjedése gatolja vagy
megallitja. Tanulmanyunkban nem
foglalkozunk részletesen az tizem-
anyagcellaval miikod6 gépjarmii-
vekkel, de fontosnak tartottuk meg-
emliteni ezeket az alternativ hajtasu
jarmitiveket is, amelyeknek nagy
jOVOt josolnak az iparagi szerepl6k.

Az lizemanyagcellat mar egy ideje
hasznédlja a tudomany és a technold-
gia, ezért csak az volt a kérdés, hogy
a jarmtiparban mikor jelenik meg.
A gépjarmtivek hajtasara hasz-

nalt izemanyagcellat jellemz6en
hidrogénnel t6ltik fel, mikodésének
lényege, hogy az elektrolizissel
ellentétes folyamat jatszodik le a
motorban, azaz a leveg6ben 1év6
oxigénbdl és a jarmiiben tarolt hid-
rogénbdl elektromos aram, illetve
vizg6z keletkezik (valamint kis
mennyiség(i h6). A FCV-k miikodé-
se esetén - a tisztan elektromos
gépjarmiivekhez hasonléan - nem
keletkezik tehat CO,, ugyanakkor
a hidrogén elballitasa altalaban
nem megujuld eréforras felhasz-

nalasabol szarmazik. Biztonsagi
szempontbdl a hidrogén begyul-
ladasanak megakadalyozasat kell
megoldani, de ezzel a kérdéssel a
technolégia mar megbirkozott.
Tobb gyartot is foglalkoztat az
tizemanyagcellas jarmiivek tome-
ges termelése. Példaul a Toyota a
kozelmultban jelentette be, hogy

a hidrogénhajtasban hisz és nem a
tisztan elektromos jarmtvekben,

és bemutatta a 2015-re tervezett
hidrogén tizemanyagcellas jarmii-
vét. A Toyota mellett a Mercedes, a
Honda és a Hyundai kolt a legtobbet
a hidrogén tizemanyagcellas jarmi-
vek fejlesztésére, ami az elektromos
jarmtvekhez képest jelent6sen ki-
sebb 6sszeget jelent. Ezért fordulhat
el6, hogy az FCV-k 4ra elérheti az 50
ezer dollart is, ami kis mértékben
magasabb, mint az elektromos halé-
zatra csatlakoztathatd gépjarmivek
atlagos ara.

Az izemanyagcellas jarmtivek
terjedésében az Amerikai Egyesiilt
Allamok jar élen, és azon beliil is
Kalifornia allam, ahol az elektromos
toltdinfrastruktira mellett a hid-
rogéntolts allomdsok is terjednek,
bar szdmuk még kordntsem jelentds
(egyel6re még csak 9 hidrogéntol-
t6-allomas épiilt). Fz a szam a kozel-
jovében biztosan jelentGsen meg fog
ugrani, ugyanis 2013 oktéberében
jelentette be Barack Obama, hogy
2014-ben az amerikai kormanyzat
4 milli6 dollarral tamogatja a hid-
rogéntolt6-haldzat fejlesztését.
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3. Az elektromos halozatrol
toltheto gépjarmiivek
szamanak eldrejelzése

Az elektromos halézatra csatla-
koztathato gépjarmiivek elterje-
déséhez sziikséges toltéallomasok
szama novekedett az elmult par
évben, de szamuk igy is alig éri el a
25 darabot. Az Eurdpai Uni6 altal
megfogalmazott ajanlott célhoz
képest hazank jelentés lemaradas-
ban van.

Fotd: Budapest Taxi

Az el6z6 tanulmanyunk megjelenése
Ota szerencsére tobb valtozas is tortént
a hazai elektromos kozlekedésben, de
sajnos 1ényegi attorésrdl, sem szaba-
lyozéi, sem vallalati oldalrél nem lehet
beszélni.

Még nem jott 1étre a hazai elektro-
mobilités 6koszisztémaja. Kezde-
ményezések vannak, igy példaul az
Elmi-EMASZ tarsasagcsoport altal
koordinalt E-Mobility halézat, amely-
nek elsédleges tevékenysége a tolto-
infrastruktira épitése és a tapasztalat-
csere. Tamogaté tagjai kozott szerepel
a Budapesti Kozlekedési Kozpont Zrt.
(BKK), amelynek egyik lehetséges
célja, hogy a Nemzeti Energiastraté-
gia 2030-ban megfogalmazott varosi
elektromos tomegkozlekedés minta-
projekteket valésitson meg, lehetdleg
minél el6bb. Az elmult években a BKK,
ha nem is mintaprojektek keretében,
de mar tobb elektromos autébuszt
tesztelt. A Kiprobalt SOR-, EBN- és
BYD-gyartasu buszokrdl kidertilt,
hogy toltésiik valéban olcsébb, mint

a hagyomaényos dizel autébuszoké,

de jelent6s beruhazasigényiik miatt
koltségel6nyiik még nem meggy6z6.
A budapesti buszallomany fokozatos
lecseréléséhez jelentGs allami tAmoga-
tasra lenne sziikség.

A hazai elektromobilitdsban 1j jelen-
ség, hogy a kozelmultban Budapest
utcain megjelentek az els6 elektromos
taxik.

Ahhoz, hogy Magyarorszagot harmadrészt a keretek, egyiitt-
felkésziilten talalja az elektromos miikodési rendszerek, struktuirak,
héldzatrdl csatlakoztathaté gépjar- megoldasi mintak miel6bbi megal-
miivek részaranyanak novekedése, lapitasa.

illetve hogy ez miel6bb jelent6s

méreteket 6ltson, sziikséges

egyrészt az allami 6sztonzések

megteremtése, masrészt a vonat-

kozo szabalyozas kialakitasa, és

3.1. A plug-in hibrid és a tisztdn elektromos gépjdrmiivek

nemzetkozi terjedése

Az iparagi szakért6k szerint a
kovetkez6 10 évben még a plug-in
hibridek (plug-in hybrid electric
vehicle, PHEV) erGsebb terje-
désével lehet szamolni, azaz a
PHEV-ek szama dinamikusabban
novekszik, mint a tisztan elekt-
romos gépjarmiiveké. A gyartok
részben kivarnak, ugyanis tovabb-
ra is inkabb csak megjésolhato,

de nem lathaté biztosan, hogy az
akkumulatorok tomeges, méret-
gazdasagos gyartasaban mikor
lesz attorés, ami csokkenthetné az

elektromos jarmiivek arat, ezaltal
segitve terjedésiiket.

Egy 2011-es tanulmany alapjan

a 6. dbra az elektromos gépjar-
mitivek szdmanak azon elméleti
novekedési titemét mutatja, amely
akkor valdsult volna meg, ha az el-
mult években az elektromobilitas
terjedését befolyasolo tényezbk-
ben érdemi valtozas tértént volna.
Ma maér latszik, hogy ahogyan

az akkumulatorok fejlesztése is
cstiszik a tervezettekhez képest,

ugy a 2015-re vart éles noveke-
dés is idében eltolodik. Nemcsak
a fejlesztésekben nem tortént
érdemi attorés, ami altal csokkent
volna az elektromos gépjarmtivek
ara és jelentésebben noveked-
hetett volna a szamuk, hanem
példaul a szabalyozéi kornyezet
is nehézkesen valtozott (lasd pl.
az EU csak most tavasszal fogad-
ta el az alternativ izemanyagok
infrastrukturajanak bevezetésérél
sz616 iranyelvet).
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.

Osszességében egyre inkdbb beigazolédni latszik az iparagi szereplék azon véle-
kedése, hogy az attorés az akkumulatorok fejlesztésében csak 2020 kornyékén
kovetkezhet be. Tehat nem a 2011-ben felvazolt palya szerint fog alakulni az elektro-
mos gépjarmiivek szama, hanem egy visszafogottabb novekedés varhato, legalabb-
is 2020-ig. A tisztan elektromos gépjarmtivekhez képest pedig a plug-in hibridek

értékesitése ugorhat meg inkabb.

6.abra: Az elektromos gépjarmiivek szamanak elméleti felfutasa a megfelel? fejlesztések megvaldsulasa

esetén egy 2011-es tanulmany szerint

2011 2015 2020

= Az elsé elektromos és hibrid személyautok
megjelenése

= Kormanyzat 4ltal timogatott projektek és
széles nyilvanosségot kapott intézkedések

= Fogyasztoi érdeklGdés az elektromobilitas
irant

= Kiilon kival ott helyeken megjel k

toltépontok

a

= Az j technoldgia irant rajongé fogyasztok és
vallalatok vasaroljak/lizingelik az elektromos
jarmiiveket

Piaci /technolbgiai el6készités

= Szamos elektromos jarmii elérhetd a piacon,
az akkumulator koltsége csokken

= Elektromos toltés leginkabb otthon és a
munkaban torténik

= Tovabbi toltési lehetdségek allnak
rendelkezésre a piacon (gyorstoltés,
indukei6)

= Az elektromos jarmiivek miikodési
koltsége jelentdsen alacsonyabb,
mint a hagyoményos tizem{
Jjarmiiveké

= Kialakitott mentdszolgélat
az elektromos
Jjarmiivekhez

megbizhatosagat

hasznalatira

2025

= V2G és a smart-home koncepci6
kivitelezés

= Az elektromos jarmiivek iizemelésével és
toltésiikkel felmeriils technikai problémék nem
vetik vissza az elektromobilités terjedését

= A technologiai fejlédés noveli az elektromos jarmiivek

= Az enyhe telek miatt jok a feltételek az elektromos jarmiivek

= Az energiamixen beliil névekszik a

6 er6forrasok ardnya

Piaci felfutas Tomeg’—
termelés

2011 2015 2020

Vallalatok Uj technolbgia

Koérnyezet- Koltség-

Biztonsagot szem el6tt tartok

T
2025

Konzervativak

irant rajongok

tudatosak tudatosak

Az azonositott fogyasztoi csoportok és az elektromobilitdsba valo varhat6 belépésiik datuma

Forrds: PwC Electromobility Standards — Driving the Future (2011)
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Az elektromos kozlekedéssel kapcsolatban kevés olyan
elemzés van, és a magyar viszonylatokat tekintve talan
nincs is még, amely viszonylag teljes kor(i attekintést
adna az elektromos gépjarmiivek j6v6jérdl és azon beliil
is arrdl, hogy szamuk hogyan alakul a k6zeljovében. An-
nak érdekében, hogy eldrejelzésiink a piaci realitas-
hoz minél jobban igazodjon, elemzésiinkh6z a PwC
Autofacts adatbazisat vettiik alapul, amely az autd-
gyartok éves tervezett értékesitési adatait tartalmazza.

Az adatbazis mellett felhasznaltuk a téméaval kapcsolat-
ban jelenleg fellelhet6 szakirodalmat, valamint érdemben
tamaszkodtunk az Eurdpai Unio kutatdintézetei altal
prognosztizalt volumenekre is. Az irott forrasokon tul in-
terjukat készitettiink a PwC autdipari szakértéivel, illetve
az elektromos kozlekedés tébb érintettjével.

Az Autofacts adatbazis szamai alapjan elmondhatd, hogy
a hazai gyartok egyel6re nem terveznek kapacitast
létesiteni elektromos gépjarmiivek gyartasara.

A Kozponti Statisztikai Hivatal eddigi legfrissebb, 2012-es
szamaibdl pedig kideriil, hogy a hazai gépjarmtialloma-
nyon beliil a hajtas tipusa alapjan az elektromos gépjar-
mtivek kézott jellemzéen nem a hazankban jelenlévo
autogyartok gépjarmiivei szerepelnek. Azaz az elektro-
mos gépjarmtivek importként keriilnek be az orszagba,
elsésorban Dél-Koreabdl, Japanbol, az Amerikai Egyesiilt
Allamokbé], valamint az eurépai orszagokbdl (példaul
Németorszagbdl, Franciaorszagbol és Olaszorszagbdl).
Az Autofacts adataibdl az is lathatd, hogy az eurdpai gyar-
tok egészen az elmtlt évig a globalishoz képest kisebb
aranyban allitottak el elektromos gépjarmiiveket. Mara
ez az arany megvaltozott, és most mar elmondhato, hogy
az Eurdpai Unio teriiletén gyartott gépjarmiiveken
beliil az elektromosak nagyobb aranyt képviselnek,
mint globalis szinten, és ez az arany tovabb novek-
szik. 2023-ra az EU-ban gyartott gépjarmdallomany
kozel 7,5%-at teszik ki az elektromos gépjarmiivek (PEV),
a plug-in hibridekkel (PHEV) egyiitt pedig elérik a 15,5%-
ot, jelent6sen meghaladva a globalis 6,4%-os aranyt.

7. abra: A tisztan elektromos (PEV) és a plug-in hibrid (PHEV) személy- és kistehergépjarmiivek
gyartasanak alakulasa a vilagon és az EU-ban 2023-ig

3.2. A hagzai elektromos hdlozatra csatlakoztathato
gépjdrmiivek szdma 2023-ig

Ahazai elektromos hal6zatra
csatlakoztathatd gépjarmtivek
elérejelzésére két forgatokonyvet
alakitottunk ki, amelyekhez el6szor
sziikséges volt a hazai gépjarmdal-
lomany alakulasat is el6re jelezni.

Szamitasainkhoz hasznalt feltétele-
zéseket és részletes vizsgalati keretet
a Mddszertan fejezet tartalmazza.

A megfelels feltételezések és jar-
mipari tendencidk figyelembe véte-

8. abra: Hazai gépjarmiiflotta 2013-ban és 2023-ban (darab)

2y

Az Autofacts gyartoi volume-
nadatait ugy kezeljiik mint a
lehetd legjobb eldrejelzést a piac
méretének alakulasara. Mindkét
forgatokonyv esetén az elektromos
halézatra csatlakoztathatd gép-
jarmtvek szamanak felfutasahoz
az Autofacts altal k6zolt eurépai
gyartasi volumenek névekedési
titemével szamoltunk, korrigalva a
Modszertan fejezetben ismertetett 2
éves cstiszassal.

Személygépjarmiivek

W@'@_

Kistehergépjarmiivek (max. 3,5 tonna)

Autébuszok

A realista forgatokonyv esetén az
elérhet6 informacidkbol és a 2012.
évi KSH korrigalasabol, tisztitasabol
indultunk ki. A 2013. évi bazisada-
tok elédllitasa utan felhasznaltuk

az Autofacts adatbazis altal el6re
jelzett eurdpai gyartasi névekedési
iitemet. A 2 éves cstiszas mellett a
novekedési iitemet a személygép-
jarmtivek és a kistehergépjarmtivek
esetén mar nem korrigaltuk, viszont
figyelembe véve a Nemzeti Kozle-

1ével a hazai gépjarmtidllomanyra és
azon beliil az egyes gépjarmtitipu-
sok alakuldséra a kévetkezd becslést
adjuk.

2013 2023

» -

151 849 168 158

kedési Stratégia szamitasait, a PEV
motorkerékparok esetén egy visz-
szafogottabb névekedéssel szamol-
tunk. Az elektromos autobuszoknal
hasonléan jartunk el, és azt feltéte-
leztiik, hogy 1étszamuk 2023-ban
elérheti az 6sszes autdébusz 1,1%-at.

9000 000 - 18% , 14 T . -
’ 9. abra: Az elektromos halézatra csatlakoztathatd gépjarmiivek szama — REALISTA forgatokonyv
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A realista forgatékonyv
esetén a PEV és a PHEV gép-
jarmiivek szama 6sszesen
2023-ra eléri az 52 ezret,
ami az 6sszes gépjarmial-
lomany 1,35%-at jelentené.

Az elektromos haldzatra
csatlakoztathat6 gépjar-
mtiveken beliil az egyes
jarmtitipusok megoszlasat
mutatja be a 10. abra.

10. abra: Az elektromos halozatra csatlakoztathato gépjarmiivek megoszlasa 2023-ban — REALISTA

forgatokonyv

Plug -in hibridek

A realista forgatékonyv szerint az
elektromos héalézatra csatlakoz-
tathaté gépjarmtivek tobb mint
88%-at a plug-in hibrid sze-
mélygépjarmiivek (PHEV szgk)
teszik majd ki 2023-ban, a tisztdn
elektromos gépjarmtivek aranya
pedig kozel 12% lesz. Ez utébbin
beliil szintén a személygépjarm-
vek lesznek a meghatarozdk, de

a PHEV gépjarmtivekhez képest a
tisztan elektromos gépjarmiivek
kozott a kistehergépjarmiivek ara-
nya mar jelentGsnek tekintheté. A
tisztan elektromos motorkerékpa-
rok és autébuszok ardnya az 6sszes
elektromos halézatra csatlakoztat-
haté gépjarmtven beliil nem lesz
jelent6s (1,3% és 0,4%).

A realista forgatékonyv mellett
készitettiink egy optimista for-
gatokonyvet is, amely az Eur6-
pai Unié 4altal valdszintisitett 4j
gépjarmd értékesitéseket veszi
alapul™. Mindez annyit jelent,

Tisgtdn elektromos
gépjdrmiivek

m PEV autdébusz

0,4%

hogy az EU megbecsiilte, hogy
2020-ban, 2030-ban és 2050-ben
az 4j forgalomba helyezésnél az
egyes jarmiikategdridkon beliil az
egyes alternativ hajtasa gépjarmui-
vek mekkora aranyt tesznek ki. Az
EU az autébuszokon és a motorke-
rékparokon beliil nem tervezett a
plug-in hibrid elektromos hajtasu
jarmiivek elterjedésével, csak a
tisztan elektromosokkal. Ezért a
tisztan elektromos gépjarmtiveken
beliil csak a személygépjarmtivek-
kel és a kistehergépjarmiivekkel
szamoltunk. Az 6sszehasonlithato-
sag érdekében ugyanigy tettiink a
realista forgatokonyv esetében is,
ahogy a fentiekben lathat6 volt.

Az optimista forgatokonyv esetén
ugyanugy a 2013. évi becsiilt bazis
szamokbol indultunk ki, és az
elektromos gépjarmiivek szamanak
felfutdsdhoz ugyantgy az Autofacts
altal jelzett novekedési titemekkel
szamoltunk. De a 2 évvel csuszta-

m PHEV személygépkocsi
m PHEV kistehergépjarmi
m PEV személygépkocsi

B PEV kistehergépjarmii

B PEV motorkerékpar

tott ndvekedési {item az optimista
forgatokonyv esetén koveti az EU
altal el6re jelzett értékesitési ara-
nyokat. Illetve a szamitasok alapja
pedig nem az adott évi abszolut
gépjarmiallomany, hanem az adott
évi Gjonnan értékesitett gépjar-
mualloméany.

Az EU optimista varakozasa az
alternativ hajtasu gépjarmiivek
értékesitésével kapcsolatban egy-
ben azt is jelenti, hogy az optimista
forgatokonyv esetén a realistdhoz
képest a PEV és PHEV gépjarmtivek
szama magasabb szintet ér el 2023-
ra (lasd 10. abra).

14. Skinner L, van Essen H., Smokers R., Hill N. : EU Transport GHG: Routes to 2050 — Towards the decarbonisation of the EU’s transport sector by 2050, 2010

11. abra: Az elektromos halézatra csatlakoztathat6 gépjarmiivek szama — OPTIMISTA forgatokonyv
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Az optimista forgatokonyv szerint
a PEV és a PHEV gépjarmiivek
szama 2023-ra eléri a 139 ezret,
ami az Osszes gépjarmtiallomany
tobb mint 3,5%-at jelentené. A
realista forgatokonyvhoz képest lat-
szik, hogy 2016-ot kévetéen mind a
PEV, mind a PHEV gépjarmtivek ese-

2016 2017 2018 2019 2020

tében egy meredekebb névekedéssel
szadmol az optimista szcendrid.

Az elektromos héldzatra csatlakoz-
tathato gépjarmiiveken beliil az
egyes jarmitipusok megoszlasa is
valamelyest eltér a realista forgatd-
konyvhoz képest. Két kiilonbséget
mindenképpen érdemes megfigyel-

T T - 0,0%
2021 2022 2023

PHEV 6sszesen (db) - OPTIMISTA === PEV 6sszesen (db) - OPTIMISTA

ni: egyrészt a tisztan elektromos
gépjarmiivek nagyobb aranyt képvi-
selnek (17%) az 6sszes elektromos
gépjarmiiven beliil, masrészt a
PHEV kistehergépjarmiivek aranya
szignifikdnsan nagyobb (11%) a rea-
lista forgatokonyvben elére jelzett-
hez képest.

12. abra: Az elektromos haldzatra csatlakoztathatd gépjarmiivek megoszlasa 2023-ban —- OPTIMISTA

forgatokonyv

= PHEV személygépkocsi
PHEV kistehergépjarma

m PEV személygépkocsi

u PEV kistehergépjarmt

m PEV motorkerékpar

= PEV autébusz

A fent emlitett forgatékonyvek 6sszefogla-
lasaként az alabbi tablazat mutatja a gép-
jarmiivek el6rejelzett szamat és aranyukat

a teljes gépjarmtiallomanyon beliil.

1. tablazat: A két forgatokonyv 6sszehasonlitasa az elektromos halézatra csatlakoztathat6 gépjarmitivek
szama és az 6sszes gépjarmiihoz viszonyitott szamuk alapjan (2023)

Elektromos hdlézatra csatlakoztathato

Teljes
gépjdrmiidllomdny

gépjdrmiivek (2023)
arany a teljes
darab gépjarmiiallomanybdl darab
(%)
Realista forgatékényv 52344 1,35% 3907591
Optimista forgatokonyv 139128 3,58%

Vilagosan latszik, hogy a két forgatd-
konyv altal elére jelzett elektromos
haldzatra csatlakoztathat6 gépjar-
miallomany kozott nagysagrendbeli
kiilonbség van, ugyanis az optimista
szerint tobb mint 2,5-sz6r annyi
ilyen jarmi lesz Magyarorszagon

2023-ban, mint a realista el6rejelzés
szerint. A realista forgatokonyv altal
felvazolt elektromos gépjarmual-
lomany a jelenlegi iparagi kilata-
sokat tiikr6zi. Fontosnak tartjuk
megjegyezni, hogy megfelel6 hazai
0sztoénzési rendszer esetén a realista

forgatokonyv konnyen elmozdulhat
az optimista forgatékonyv iranyaba.
Ebben az esetben pedig konnyebben
teljesiilhetnének az EU altal elvart
célok, mint példaul az energiahaté-
konysag vagy éppen az energiabiz-
tonsag javitasa.
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4. A hazai villamosenergia-

rendszerre gvakorolt

hatasok

Az elektromos haldzatra csatla-
koztathat6 gépjarmiivek varhatd
szamanak ismeretében érdemes k6-
riiljarni a villamosenergia-rendszer-
re gyakorolt hatasukat. A kovetkez6
kérdésekre keressiik a valaszt:

Mekkora az elektromos halé-
zatrdl tolthet6 gépjarmiivek
villamosenergia-felhasznalasa?

Mekkora a gépjarmtivek ak-
kumulatorainak feltdltéséhez
sziikséges villamos energia
mennyisége és rendelkezésre
all-e az ehhez sziikséges villa-
mosenergia-termel6 kapacitas?

Milyen rendszerterhelést
jelentenek az elektromos gép-

4.1. Jdrmiithaszndlat és forgalomelemzés

Az alabbi tablazatban bemutatjuk, hogy az elektromos gépjarmiivek 2023-
ban varhatéan milyen fajlagos fogyasztassal hany kilométert tesznek meg.

2.tablazat: Az elektromos halézatra csatlakoztathatd gépjarmiivek altal 2023-ban varhatéan megtett 6sz-
szes kilométer a realista forgatokonyv szerint és az egyes gépjarmiitipusok atlagos fogyasztasa 2023-ban

PEV és PHEV személygépkocsi
PEV és PHEV kistehergépjarmi
PEV motorkerékpéar

PEV aut6busz

Azzal afeltételezéssel éltiink, hogy
az elektromos haldzatra csatla-
koztathatd gépjarmiivek altal
éves szinten megtett kilométerek
szama 2023-ra eléri a hagyoma-
nyos hajtastuak jelenlegi futott
teljesitményét. Mindez készénhetd
a kovetkez6 10 év technikai fejlédé-
sének, illetve a fokozatosan kiépiil§
toltéhalézatnak.

A 2013. évre vonatkozd atlagos fo-
gyasztasi értékeket és a nemzetkozi
irodalom kalkuléciojat felhasznalva
azzal a feltételezéssel éltiink, hogy
az elektromos gépjarmiivek ha-
tékonysaga folyamatosan javulni
fog: 6tévente kb. 5%-os hatékony-
sagjavulassal lehet szamolni.

Jdarmithaszndlat

Két évvel ezel6tti tanulmanyunk-
hoz hasonléan az energiaiparra
gyakorolt hatasok szamszertisi-
tésekor figyelembe vettiik, hogy

a személygépjarmiivek esetén a
fentiekben eldre jelzett kilométer-
szambdl az egyéni utazasi célok
milyen aranyban részesiilnek. A
tobbi jarmiikategdria esetén nem
végeztiink részletes elemzést a
jarmihasznalatra vonatkozé egyéni
célokkal kapcsolatban, ugyanis kis
szamuk miatt az altaluk megtett
kilométerszam a személygépjarm-
vekhez képest nem jelentds. Eppen
ezért a kistehergépjarmtivek, az
autobuszok és a motorkerékparok
esetén az aldbbi egyszeri feltétele-
zésekkel éltiink:

*  Akistehergépjarmiiveket legin-
kabb munkéaval kapcsolatban
hasznéljék (azaz jellemz6en
céges flottdhoz tartozé elektro-
mos kistehergépjarmiivekr6l be-
széliink), azaz ,,iizleti ut” tipust
vezetési profillal rendelkeznek.

* Az elektromos motorkerékpa-
rok hasonl6 hasznalati profillal
rendelkeznek, mint a személy-
gépjarmiivek, de esetiikben

Osszes futott kilométer 2023-ban (millié km)- Atlagos fogyasztds
REALISTA 2023-ban (kWh/km)
647 0,141
19 0,190
1 0,126
9 0,642

csak kisebb tavolsag megtételé
re van lehetGség, akar szaba-
didGs tevékenységrol van szo,
akar ingazasrol.

Fogyasztasi szempontbdl meg-
hatarozd, de az 6sszes megtett
kilométer szempontjabdl nem
annyira meghatarozo elekt-
romos autébuszokrdl pedig
elmondhato, hogy a hagyoma-
nyos tizemt autébuszokhoz
hasonléan varhatéan nappal
folyamatos lesz az igénybevéte-
liik, illetve emellett akar éjszaka
is. A nappali és éjszakai hasz-
nalat aranya nagyban fiigg az
akkumulator toltési idejétdl és
a csticsidGszaki/volgyid6szaki
dram &rdnak alakuldsatdl.

13. abra: Személygépjarmii-hasznalati profilok megoszlasa a megtett kilométerszambol

Ingdzok: napi utazas munkahelyre

és munkahelyr6l

jarmtivek? S
Uzleti utak: munkaval kapcsolatos utazasok
Magdncélii utazds: maganjelleg(i bevasarl6 utak

® Ingdzok Oktatds: az oktatési intézmények, iskolak felé

Uzleti utak és feldl utazés stb.

Szabadidé: sporttevékenység, latogatdssal stb.

kapcsolatos napi utazasok

m Magancéld
utazasok

® Oktatds

A fenti kérdések megvalaszolasahoz el6bb vékenységhez kapcsolédik), és tudnunk kell, ® Szabadid§

meg kell ismerniink a lakossag jarmiihaszna-  hogy mi jellemzi a magyar lakossag atlagos

latat (hany kilométert futnak a gépjarmiivek napi (hétkéznapi és hétvégi) villamosenergia-

évente), vezetési szokasait (jellemzben az fogyasztasat.

atlagos napi gépjarmtihaszndalat milyen te-
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Forgalomelemzés

A jarmtihasznélati profilok meg-
oszlasa mellett fontos ismerniink,
hogy azokhoz egy atlagos munka-
napon milyen forgalomvolumenek
kapcsolddnak és azok hogyan
oszlanak el a nap folyaman. Ezek
segitségével tudjuk csak megbe-
csiilni, hogy az akkumuldtorok
nagy valdszintiséggel mikor keriil-
nek toltésre, vagyis mikor jelente-
nek tobblet energiafogyasztast.

14. abra: Jarmiihasznalati profilokhoz kapcsolodé forgalomvolumenek napon beliili megoszlasa és Gsszes

Egytttal azt is meg tudjunk mon-
dani, hogy a jarmtivek nagy valé-
szinliséggel a nap folyaman mikor
nincsenek hasznélatban.

A jarmihasznalati profilokhoz
kapcsolddé forgalomvolumenek
napon beliili megoszlasat és az
Osszes forgalomvolument mutatja
a 14. dbra.

napi forgalomvolumen napon beliili alakulasa

Az &brakbdl jol 1atszik,
hogy egy atlagos (munka)
napon reggel 8-9 érakor
van egy csucs, nagyrészt az
ingazok miatt, azutan dél-
utan 1 érakor, amikor az
iizleti utazok és az ingazok
forgalomvolumene megug-
rik. Végiil pedig 6 6ra koriil
lehet szamolni egy jabb
csuccsal, amikor a napi
munkat kévetéen nemcesak
az ingazok, az tizleti uta-
zOk, hanem a szabadidGs
jarmtihasznalati profillal
rendelkezdk forgalomvolu-
mene is megnovekszik.
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Forrds: Herry Consult, PwC elemzés

4.2. Az elektromos hdlozatrdl toltheto gépjdrmiivek energiaigénye

Az elektromos gépjarmtivek varhaté  tudjuk mondani, hogy a gépjar- nergia-felhasznalast mutatja a két
fogyasztasanak, az altaluk futott miivek mennyi villamosenergia-fo-  forgatékonyv szerint:
kilométerek, valamint a jormtihasz-  gyasztast jelentenek a kovetkezd

nalati profilok ismeretében meg 10 évben. A 15. dbra a villamose-

15. abra: Az elektromos halézatra csatlakoztathato gépjarmiivek villamosenergia-felhasznalasa
400
300
200

GWh

100 —
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e PEV & PHEV gépjarmiivek villamosenergia-felhasznalasa - REALISTA
PEV & PHEV gépjarmiivek villamosenergia-felhasznaldsa - OPTIMISTA
Az elektromos gépjarmiivek tol-

Osszehasonlité szamok alapjan az akkumulatortoltés-céla villamos-

tése soran energia vész el, azaz az elmondhato, hogy egy atlagos ak- energia-igényt, amelyet a hazai
elektromos halézatbdl a felvettnél kumulatortolté-allomas veszteségi villamosenergia-rendszernek kell
kisebb mennyiség(i energia tarolo- tényezGje 15-20%. Ezt a veszteségi biztositania (lasd: 3. tblazat).

dik az akkumulatorban. Nemzetkozi  tényez6t felhasznalva szamoltuk ki

3. tablazat: Az akkumulatorok toltésére hasznalt villamosenergia-igény 2023-ban

Elektromos hdldzatra Villamosenergia-igény
T R 7 T —————
jdrmiivek szdma (db) Orszdgos (GWh) ardnya Eg" /OI)’J

Realista forgatékonyv ‘ 52344 ‘ 48105 ‘ 0,27 %
Optimista forgatokényv 139128 | | 0,79 %

A Magyar Villamosenergia-ipari
Atviteli Rendszeriranyitd ZRt. (a to-
vabbiakban ,MAVIR”) altal készitett
A Magyar Villamosenergia-rendszer
kozép-és hosszu tavu forrasoldali
kapacitasfejlesztése (2013) elem-
zését kovetve azzal a feltételezéssel
éltiink, hogy a hazai nett6 villamo-
senergia-igény novekedési iiteme
a kovetkez6 15 évben évente at-
lagosan 1,5% lesz. Igy kaptuk meg
a2023. évi tobb mint 48 TWh-nyi
orszagos villamosenergia-igényt.

Tovabba a hazai erémtipark 2013
év eleji 9 079 MW bruttd névleges
villamos teljesitménye 2030-ra kb.
10 500 MW-ra novekszik. Mivel

a jelenlegi er6miivek kozel fele
leallitasra keriil a kovetkezé két
évtizedben, ezért kb. 6 300 MW 4jj
brutt6 eré6miives teljesit6képességet
kell 1étrehozni'®. Osszességében
viszont nemcsak a kies6 er6miivek
pétlasanak sziiksége, hanem a fo-
gyasztas mérsékelt novekedése is az
Uj er6mtivek 1étesitésének felgyor-

16. MAVIR: A Magyar Villamosenergia-rendszer kozép- és hosszil tdvii forrdsoldali kapacitdsfejlesztése. Budapest, 2013, 5. oldal

sitasat igényli. A visszafogott, de
novekvé villamosenergia-fogyasztas
mar magaban foglalja az elektromos
gépjarmtivek jelentette plusz igényt
is. Mindkét forgatékonyv esetén
latszik, hogy az elektromos gép-
jarmfivek toltésével jelentkezo
tobblet villamosenergia-igény
nem jelentds, még az optimista for-
gatokonyv esetében is 1% alatt van
az orszagos villamosenergia-igény-
bél valo részesedés. Elmondhaté
tehat, hogy az elektromos gépjar-
miivek 6nmagukban nem igénylik
tovabbi energiatermeld kapacitasok
1étesitését.
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Az elektromos gépjarmivek villa-
mosenergia-fogyasztasa mellett
sziikséges azt is megvizsgalnunk,
hogy a jarmtihasznalathoz igazodd
akkumulator-toltések hogyan hat-
nak a villamosenergia-haldzatra.
Masként fogalmazva, arra vagyunk
kivancsiak, hogy a napi szint(i
villamosenergia-termelés hogyan
moédosul az elektromos gépjarmd-
vek megjelenésével.

Ennek elemzéséhez a MAVIR 4ltal
kozzétett villamosenergia-rendszer
adatokat hasznaltuk fel. Meg-
néztiink, hogy az elmult évben a
nyari és a téli idészakban hogyan
alakult az atlagos napi rendszer-
terhelés, illetve megnéztiink egy
éves szinten szamitott tlagos napi
rendszerterhelést is. A villamose-
nergia-fogyasztasi szokasainknak
megfeleléen néz ki a téli és a nyari
atlagos napi rendszerterhelési gor-
be. Az abréan is latszik, hogy a téli
idészakban atlagosan tobb energiat
fogyasztunk, mint nyaron. Nyaron
és télen is a reggeli 6rak alatt egy

Téli, nyari és éves szinten szamitott atlagos napi brutt6 rendszerterhelési gérbe (2012-13 és 2023)

viszonylag alacsonyabb fogyasztas
figyelheté meg, amely a nap koze-
pére felfut. Azonban mig nyaron az
esti 6rakra visszaesik a fogyasztas,
addig télen az esti 6rakban (6-7 6ra
koriil) érjiik el a napi fogyasztasi
csucsot, és innen kisebb titemben
esik csak vissza a rendszerterhelés.

Az éves adatok alapjan szamitott
atlagos napi rendszerterhelést
jeloli a barna vonal, amelyrél
leolvashaté, hogy az éves atlagos
rendszerterhelés délben a nyari
idGszakkal egyezik meg, mig a
nap tovabbi idGszakaban jellem-
zo6en a téli atlagos napi rendszer-
terhelés az éves szint felett van, a
nyari pedig alatta talalhato.

A varhatd villamosenergia-fo-
gyasztas novekedését felhasznalva
a2012-13. évi rendszerterhelési
gorbéket 2023-ra eldre jeleztiik.
Azzal a feltételezéssel éltiink,
hogy 10 éven beliil a fogyaszta-
si szokasaink alapvetGen nem
valtoznak meg.

Ennek megfelel6en a 2023. évi
rendszerterhelések megnove-
kednek, a téli és napi csticsok
forrasoldali igénye magasabb lesz
a 2012-13. évi szinthez képest.

A magasabb rendszerterhelések
forrasoldali biztositasa megoldott
a kordbbiakban lefrt er6miibdvité-
sekkel.

2023

2012-13
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Az elektromos gépjarmiivek akkumulatorainak
toltésekor jelentkezG rendszerterhelés napi elosz-
lasahoz figyelembe kell venniink, hogy jellem-
z6en melyik napszakban torténik a gépjarmiivek
toltése (gépjarmiitipusonként ez valtozik) és
mennyi ideig tart. Az utébbit meghatarozza, hogy

milyen t6lt6ponton torténik a toltés.

Tobbféle elektromos toltGallomas létezik, elemzésiinkben a kovetkez6 tipusu toltéallomasokkal szamoltunk:

Otthoni tolté
(AC)

Teljesitmény

Atlagos toltési id6

7 7

Kereskedelmi és irodai t6lt6al-
lomasok alatt olyan nyilvanos
toltéallomasokat értiink, amiket
bevésarlokézpontokban, munka-
helyeken, nagy irodahazak, iskolak
és egyetemek mellett, illetve nagy
forgalmu kozlekedési csomoépontok-
ndl (vasuti palyaudvarokon, busz- és
metrdalloméasokon, intermodalis
palyaudvarokon) létesitenek. Ezek
gyakorlatilag nyilvanos toltéallo-
masok, amiket barki igénybe vehet.
Ugyanilyen nyilvanos t6lt6alloma-
sok a gyorstolté pontok, amelyek
autopalyak mellett talalhatok.

De nemcsak itt fordulhatnak el6,
hanem példaul tomegkozlekedés-
sel foglalkozo vallalatoknal, ahol
fontos, hogy a tomegkozlekedési
eszkozok (pl. autdébuszok) minél
révidebb idére essenek ki a forga-
lombdl. Természetesen mindhdrom

A jarmtihasznélati szokasok alapjan
véarhatdan a tolt6allomas infrastrukta-
ra a kovetkez6 aranyoknak megfeleld-

en épiil ki:

6,5 kW 20 kW

AC: 8 6ra
DC: 0,5-2 éra

toltétipus esetében van lehetGség az
éjszakai és a nappali toltésre is.

Ugyanakkor azzal a feltételezéssel
éltiink, hogy a kordbbiakban ismer-
tetett jArmtihasznalati szokasoknak
megfeleléen és egyben optimalizalva
a toltési koltségeket, a gépjarmiiveket
tobbnyire éjszaka toltik az otthoni
toltékon. Itt nincs is sziikség olyan
nagy teljesitményti tolt6kre, mert
elég, ha a gépjarm csak 6-8 6ra alatt
tolt6dik fel. A személygépjarmiivek,
a kistehergépjarmtivek és a motorke-
rékparok esetén még meghatarozo

a kereskedelmi/irodai és a gyors-
toltés is. Az elektromos autébuszok
esetében viszont, mivel fontos, hogy
egy-egy jarm csak révid id6re essen
ki a kozlekedésbdl, ezért habar az
esetiikben is jellemzGen éjszakai
toltésrdl lehet beszélni, de ez a toltés

Kereskedelmi és
irodai t6lt6 (AC + DC)

Orszdguti,
gyorstolté (DC)

inkabb kereskedelmi vagy gyorstol-
t6k segitségével valosul meg.

A jarmiihasznalati szokasokat meg-
figyelve tovabba elmondhatd, hogy
jellemzden az iizleti utazok és
ingazok veszik igénybe a kereske-
delmi tolt6ket, azaz amig a mun-
kahelyiikon tartézkodnak, azalatt
feltoltik a gépjarmtiviiket. Emellett
természetesen el6fordulhat, hogy
egy-egy hosszabb tt megtételekor
gyorstoltésre lesz sziikségiik. A ma-
gancélu utazok, a szabadidés és
oktatas jarmiihasznalati profillal
rendelkezGk az éppen sziikséges
kereskedelmi és gyorstoltést fog-
jak igénybe venni a meghatarozé
éjszakai, otthoni t6ltés mellett.

m Otthoni t61t6
Kereskedelmi és irodai t61t6

B Gyorstoltd

60%
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Vehicle-to-grid
technolodgia

Az elektromos gépjarmtivek
akkumuldtorainak rendszerterhe-
1éséhez figyelembe kell venniink
avehicle-to-grid (V2G) techno-
l6giat, amelynek Iényege, hogy

az elektromos gépjarmtivek nem
csak a villamosenergia felvételére
képesek, hanem a térolt villamos
energiat akar vissza is tudjak tolteni
a halézatba. A V2G technolégiaval
tehat egy olyan rendszer épithetd
ki, amelyben lehetséges a kont-
rollalt, kétiranyu villamosener-
gia-aramlas a jarmii és az elektro-
mos halézat kozott.

A visszatoltési folyamat tigy vald-
sulhat meg, hogy villamosener-
gia-igény jelenik meg a rendszerben,
majd azonositasra keriil, hogy mely
csatlakoztatott gépjarmtivek ren-
delkeznek felesleges kapacitassal.
Ezt kovetGen kozponti vezérléssel a
csatlakoztatott gépjarm visszatolt
a halézatba, azaz egyfajta virtualis
gyorsinditast er6miiként jelenik
meg a villamosenergia-rendszerben.

17.abra: AV2G technoldgia gyakorlati megvaldsulasa

ELEKTROMOS ‘
JARMU

A 'V2G megoldasnak szamos
elénye van, tobbek kozott novel-
heti a hédlézat ellatasbiztonsa-
gat, mikozben a jarm{ihasznalok
szadmadra csokkentheti a villamo-
senergia-szamlat azaltal, hogy a
mélyvolgyi idészakban alacsonyabb
aron felvett energiat elraktaroz-

za a jarm, majd ezt az energiat
magasabb aron visszatdpldlja a cst-
csidészakban. A V2G technoldgia
Osszességében kétféleképpen ta-
mogatja az elektromos rendszer
egyensulyat és a piac kiegyenlité-
sét. Egyrészt csticsidészakon kiviili
toltéssel és csucsidbszaki vissza-
taplalassal, masrészt tartalékkapa-
citas biztositasaval. Az elektromos
jarmtveket a halézat szempontja-
bol igy foként a csucsidGszakokban
fellépd terhelések kiegyenlitésé-

IT-KOZPONT

OKOSMERO
——

TOLTOPONT

re, a megujuld energiaforrasok
aramanak befogadasara, valamint
halézatoptimalizalasra hasznaljak.
Az akkumulatorbol visszatoltott
energia 6sszességében simitja a
terhelési gorbét.

Ahhoz, hogy a V2G lehetdségét va-
l6ban megfelelGen ki lehessen hasz-
nélni a villamosenergia-rendszer
kiegyensulyozasara és a terhelés
optimalizalasara, sziikséges, hogy a
jarmtivek iizemeltet6i részt vegye-
nek a vezérlési (demand-respond)
programokban. Ehhez megfelel6en
kidolgozott tarifidkra és szerz6dé-
ses rendszerre, illetve a vezérlést

és a felhasznalokat is megfelel6en
menedzsel6 szerepl6re (kereskedd,
aggregator stb.) van sziikség. Ezek
alapjan ugy gondoljuk, hogy a

)
ENERGIATERMELOK
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V2G technoldgia a kévetkez6

10 évben fokozatosan fog csak
megjelenni, és érdemben csak
a 2020-as években lehet rend-
szerszabalyozo kapacitasként
szamolni vele. Ugyanis az akku-
mulator-fejlesztéseknek és toltéal-
lomasok kialakitasanak egyel6re
az els6édleges célja az elektromos
gépjarmiivek toltésének optimali-
zalasa, és nem a minél hatékonyabb
visszatoltés biztositasa.

Eppen ezért szamitasaink szerint
2023-ra az elektromos haldzatra
csatlakoztathat6 gépjarmiivek
maximum 7%-a lesz képes a V2G
technolégiara. Am mar ennyi
elektromos gépjarmdi is képes
valamennyire simitani a rendszer-
terhelési gorbét.

18. abra:
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Atlagos napi brutt6 rendszerterhelési gorbe 2023-ban a két forgatékonyv szerint

REALISTA

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Orak
Rendszerterhelési gorbe V2G-re alkalmas
gépjarmiivek esetén - REALISTA

m Atlagos napi rendszerterhelési gorbe 2023-ban

6300 - OPTIMISTA
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Orak
Rendszerterhelési gorbe V2G-re alkalmas

gépjarmivek esetén - OPTIMISTA

» Atlagos napi rendszerterhelési gorbe 2023-ban

Ha a V2G-re alkalmas elektromos gépjarmii-
vek terhelési profiljat hozzaadjuk a villamo-
senergia-rendszer 2023-ra elérejelzett atlagos
napi brutté terhelési gorbéjéhez, akkor egy
korrigalt terhelési gorbét kapunk, amelyen jol
latszik, hogy az elektromos gépjarmiivek a
volgy, mélyvolgy idészakban felvett &ramot
a csticsidészakban visszatoltik a halézatba.

Természetesen az optimista forgatokonyv
esetében, ahol tobb elektromos gépjarmtirdl
beszéliink, nagyobb energiafelvétel és -visz-
szatOltés is torténik, de egyértelmden latszik,
hogy az elektromos gépjarmiivek miként tudjak
simitani a rendszer terhelését.
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5. Kornyezeti és gazdasagi

hatasok

A gazdasagi hatasok szamszertsitésekor tehat
lényeges tétel a kornyezet minéségének javu-
lasa. Ugyanakkor nem szabad megfeledkezni a
konnyebben szamszertisithet pénziigyi ténye-
z6krol sem, mint példaul, hogy az elektromos

Az elektromos hélézatra csatlakoz-
tathato gépjarmtivek gazdasagi és
kornyezeti hatasaival kapcsolatban
tobb tényezdt is figyelembe kell
venni. Ahogy a tanulmany elején

is jeleztiik, az orszagok részérdl az
egyik legf6bb motivaci6 az elekt-
romos gépjarmtivek terjesztésére,

hogy éltaluk csékkentsék a CO,-ki-
bocsatast, illetve a varosok leve-
g06- és zajszennyezettségét. A CO,
csokkentésével akar értékesithetd
CO,-kv6ta mennyiséghez is hoz-
zajuthat egy-egy orszag, amellyel
javithatja koltségvetését.

gépjarmiivek terjesztéséhez milyen pénziigyi
0sztonzokre van sziikség, vagy éppen azok
terjedésével a visszaes6 lizemanyag-fogyasztas
milyen addkiesést jelenthet egy gazdasagnak.

5.1. A lég— és zajszennyezés csokkentésének hatdsai

A kornyezeti hatdsok koziil elébb
roviden Osszefoglaljuk, hogy az
elektromos gépjarmtiveknek
milyen a globdlis (kozvetett) és a
lokalis (kozvetlen) karosanyag-ki-
bocsatasa, majd attekintjiik, hogy
milyen mértéki 1égszennyezés és
zajcsOkkenés érhetd el az elektro-
mos gépjarmiivekkel.

Az elektromos gépjarmiivek karo-
sanyag-kibocsatasat két kategdria-
ba soroljuk: egyrészt beszélhetiink
kozvetlen, a kipufogdcs6bdl érkezd
(,,tailpipe emission”), masrészt a
teljes életciklus alatt keletkez6, tin.
,well-to-wheel” vagy ,kuttdl az
utig” karosanyag-kibocsatasrél. A
kozvetlen kibocsatas kipufogo-
csovon keresztiil tavozik a jarmii-
vekbdl, mely a teljesen elektro-
mos meghajtasu gépjarmiivek
esetén nulla. A kozvetett karo-
sanyag-kibocsatas a jarmiivek
gyartasa, illetve a gyartasukhoz
sziikséges alapanyagok eléallita-
sa, feldolgozasa soran keletkezik.

A teljes életciklus végén az elhasz-
nalt jarmiivek (illetve azok alkatré-
szei, igy példaul az akkumulatorok)
hasznositasa, végsé lerakdsa soran
keletkezd karosanyag-kibocsata-
sok is a kdzvetett kibocsatashoz
tartoznak.

A globalis hatasokat tekintve nincs
érdemi kiilonbség egy dizeles/ben-
zines és egy elektromos személy-
gépjarm kozott. Ugyanakkor az
elektromos gépjarmiivek kornye-
zetre gyakorolt hatasa nagyban
fiigg az el6allitasukhoz és tanko-
lasukhoz hasznalt villamosener-
gia forrasatdl is. Megujulé, tiszta
energiabdl (példaul szélenergia,
vizenergia, nuklearis energia) szar-
mazo elektromos arammal is ,,tan-
kolhat6ak”, igy az elektromos autdk
esetében lehetséges, hogy akar
100%-kal kevesebb iiveghazhatast
okoz6 gazt bocsassanak ki, mint a
hagyomanyos tarsaik. Az elektro-
mos gépjarmiivek toltése valdjaban
csak annyira ,,z61d”, amennyire az

energia forrasa az, ezért szénbdl,
vagy akar foldgazbdl elGallitott
elektromos energia hasznalata
esetén igen korlatozottak a poten-
cialis el6nyok. A megujulo energia-
forrasokbdl szarmazé energiaval
miikodtetett autok viszont pozitiv

hatassal vannak a kornyezetre.

A kozvetlen karosanyag-kibocsa-
tasban viszont mar jelentésebb

a kiilénbség egy hagyomanyos
tlizelésti és egy elektromos hajta-
su gépjarmi kozott. A kozvetlen
hatasok kozott ugyanis a levegGbe
kertil6 kipufogégazok (példaul nit-
rogén, szén-dioxid, szén-monoxid,
nitrogénoxidok, szénhidrogének,
aldehidek és korom) mennyiségét
vizsgaljuk, vagyis azokét a gazokét,
amelyek szamos 1égzbszervi és
allergias betegségért felel6sek. Az
elektromos gépjarmtivek lokalis
karosanyag-kibocsatasa nulla.

A légszennyezés csokkenésének pozitiv egészségiigyi hatdsai

A gépjarmtivek altal kibocsatott
szennyez6dések koziil talan a
szall6 por a legveszélyesebb. A
por szemcsemérete alapjan beszél-
hetiink durva (PM10) és finom
porszemcsérdl (PM2.5). A hazai
légszennyezettségi értékek kima-
gasloak a régidban, ezért sajnos
nem meglepd, hogy hazankban
masfélszer-kétszer tobben halnak
meg kardiopulmonalis megbetege-
désekben (szivinfarktus, hérghurut,
asztma) és tiiddérakban, mint az
egyébként hasonl6 adottsagokkal
biré Szlovakidban vagy Csehorszag-
banV. Alégszennyezés mérséklé-
sével, ezaltal a megbetegedések
csokkenésével az altaluk okozott
haldlozasok szama is csokkenthe-
t0, illetve javithato a sziiletéskor
varhato atlagos élettartam. Igy
megnd a lakossag egészségesen leélt
életéveinek szama, javul a lakos-
sag életminGsége és csokkennek a
lakossag egészségiigyi allapotaban
meglév{ kiilonbségek. Csokken a
gyogyszerellatasi igény és a lakossag
gyogyszerfogyasztasa.

Tobb nemzetkozi tanulmany is
foglalkozik azzal, hogy szamszerd-
sitse a kozlekedéshez kapcsolodd
externalis koltségeket, vagyis
azokat a koltségeket, amelyek

a kozlekedés kovetkeztében
keletkeznek, de nem a kozleke-
désben résztvevok fizetnek érte.
A kiilonb6z6 kozlekedési formak
koziil a kozuti kozlekedés externdlis
koltségei az egyik legmagasabbak.
Az EU célja, hogy az externalis
koltségek is beépiiljenek az igénybe
vevok terhei kozé.

Nemzetkozi adatokat felhasznalva
kiszamoltuk, hogy a kozlekedés-
hez kapcsolddo levegbszennyezés
externalis koltségeit az elektromos
gépjarmtivek elterjedése mennyire
tudja csokkenteni. A szamitasok-
hoz az aldbbi f6bb tényezéket és
azok 2023-ig tarté elbrejelzését
hasznaltuk fel:

¢ CO,,PM2.5,PM10 és NOX
mennyisége jarmutipusonként,

¢ CO, PM2.5, PM10 és NOX fajla-
gos externalis koltsége,

17. Semmelweis Egyetem: Légszennyezettség: Eurdpa-szerte Magyarorszdgon a legrosszabb, 2012
18. CE Delft, Infras, Fraunhofer ISI: External Costs of Transport in Europe. Update Study for 2008. Delft, 2011

*  Global Warming Potential
(GWP) értékek,

* ahazai gépjarmtipark osszetéte-
le és tipusonkénti mennyisége,

* azelektromos hél6zatra csatla-
koztathato gépjarmiivek szama
jarmfitipusonként (2023-ig
az elore jelzett realista forga-
tékonyv szerinti tobb mint 52
ezerrel szamoltunk),

* anépesség egyre nagyobb
hanyada lakik varosokban,
makrotényezo6k (inflacio,
arfolyam).

A szamitasok alapjan el-
mondhaté, hogy a realista
forgatokonyv esetén a
kozlekedéshez kapcsolodo
leveg6szennyezés externa-

lis koltségei az elektromos
kozlekedéssel cs6kkenthe-
t6k, 2013-as arakon szamol-
va 36,44 milli6 eurdval.
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19. abra: Az elektromos gépjarmiivek altal csokkenthet6 externalis koltségek nagysaga a realista forgato-

konyv szerint (millié EUR)

A kozlekedés és azon beliil is leg-
inkabb a kozuti kozlekedésnek egy
masik jelentds karos kovetkezmé-
nye a lakossag altal elszenvedett
zajszennyezés. Budapest az egyik
leghangosabb eurdpai varos, ahol
gyakorlatilag minden masodik
ember artalmas erdsségti zajban
€él. AWHO és az Eurdpai Bizottsag
altal kozosen készitett tanulmany®
szerint az EU-ban a lakossag kb. 40%-
a van kitéve 55 dB(A) kozlekedésbdl
szarmazo zajnak; 20%-a szenved 65
dB(A) zajszint feletti napkozbeni zaj-
szennyezést6l, illetve a lakossag tobb
mint 30%-a szenved 55 dB(A) feletti
zajszinttdl éjszakanként.

Akozlekedésbdl szarmazo zajszeny-
nyezés felelGs a szivrohamok, az
alvasi és pszichés zavarok egy ré-
szért. 60 dB(A) feletti zajterhelésnek
akar vegetativ idegrendszeri hatasai is
lehetnek, illetve tartds hallaskaroso-
dast okozhatnak.

Az elektromos gépjarmiivek jelen-
t6sen képesek csokkenteni a kozle-
kedés zajszennyezését. Egy atlagos
benzines személygépkocsi zajterhelé-
se akar 75-80 dB is lehet, mig péld4ul
egy Nissan Leafnek 21 dB a zajszintje,
igy tobb mint 70%-kal halkabb a
hagyomanyos iizemelésti gépjar-
mitiveknél.

TS

Légszennyezés

A légszennyezéshez hasonléan a zaj-

terhelés esetében is kiszamoltuk, hogy

az elektromos gépjarmtivek hazai
elterjedésével mennyivel csokkenthe-

t6 a kozuti kozlekedés zajszennyezése.
Szamitasainkhoz az alabbi tényezdket

és azok 2023-ig terjed6 elGrejelzését
vettiik figyelembe:

* zajszintenkénti fajlagos exter-
nalis koltségek (EUR/f6/év),

* zajszennyezéstdl szenvedd
emberek szama zaj-
szintenként (millié f6),

e urbanizacio,

* hazaijarmtipark 6sszetétele
és tipusonkénti mennyisége,
illetve zajszennyezési faktoruk
(a tanulmany szerint a buszok
akar 6,55-sz0r0s zajterhelést
jelenthetnek a személygépko-
csikhoz képest),

* azelektromos gépjarmiivek
szama jarm{tipusonként
(a 2023-ig eldre jelzett realista
forgatokonyv szerinti tobb mint
52 ezer darabszdmmal
szamoltunk),

* azelektromos gépjarmtivek
relativ kisebb zajszennyezési
faktora a hagyomanyos gépjar-
miivekhez képest,

* makrotényez6k (inflacié,
arfolyam).

Zajszenmnyezés !

Zajszennyezés csOkkenésének pogzitiv egészségiigyi hatdsai

Szamitasaink szerint

a kozuti kozlekedés
zajszennyezése jelentette
externalis koltségek az
elektromos gépjarmiivek

terjedésével csokkenthe-
téek, a realista forgato-
konyv adataival és 2013-
as arakon szamolva akar
10,5 millié eurdval.

19. WHO Regional Office for Europe: Burdenofdiseasefrom environmentalnoise - Quantification of healthy life years lost in Europe, 2011

5.2. Gazdasdgi hatdsok — hasznok és koltségek

Az elektromos haldzatra
csatlakoztathat6 gépjarmtivek
gazdasagi hatasainak 6sszegyij-
tésekor figyelembe kell venniink
anehezebben szdmszertisithet6
tényezoket is. EI6bb azonban ve-
gyiik sorra, hogy az elektromos
gépjarmiivek hazai elterjeszté-
séhez milyen pénziigyi 6szton-
zGkre lehet sziikség.

Pénziigyi osztonzok

Az elektromos gépjarmiivek elterje-
dését szolgald pénziigyi 6sztonzék
szamitdsahoz az EU egyes orsza-
gaiban mar érvényes 6sztonzoket
vettiik alapul. Ahol ilyen 6szténzék
léteznek, ott a személygépjarmiivek
esetében 5000 eurdnyi atlagos ta-
mogatassal lehet szamolni, hasonld
0sszeg igaz a kistehergépjarmiivek-

re is. Az elektromos motorkerék-
parok esetében 300 EUR 6sszegli
atlagos pénziigyi tdmogatassal
szamoltunk, mig az elektromos
autébuszok esetében a beszerzen-
dé gépjarmi dranak minimum
20-30%-aval megegyez6 Osszeget
vettlink alapul. Szamitdsaink soran
azzal a feltételezéssel éltiink, hogy
a kovetkez6 10 évben csokkend
mértéki tdmogatasra lesz sziikség.

Toltédllomds-infrastruktiira kiépitésének koltsége

A gazdasagi el6nyok kozé lehet
sorolni az EU altal el&irt tolt6al-
lomés-infrastruktira kiépitésével
jelentkez6 koltségeket, hiszen ezek
4j beruhazasokat jelentenek az
orszag szamara. Azonban a gyartéi
oldal 6nmagaban nem képes meg-
finanszirozni az infrastruktira kiépi-
tését, ezért ehhez az EU forrasokat
biztosit.

Tovébbra is azzal a feltételezéssel
éliink, hogy a kiépiil6 infrastruktiira
magaval hlizza majd az elektro-
mos gépjarmiivek szamat, ezért

a toltéallomasok szamanak 202.3-

ig tart6 alakulasat az elektromos
gépjarmiivek szamanak felfutasa
alapjan szamitottuk. Részletesen
nem vizsgaltuk, hogy az egyes t6l-
t6allomas-tipusok felfutdsa hogyan
kiilonbozhet, de varhatéan el6bb
a nyilvanos t61t6k épiilnek ki: az
autépalyak mentén a gyorstolto
allomasok, mig a nagy forgalmua
bevasarlokézpontok és mas cso-
mopontok kornyékén a keres-
kedelmi t61t6k. Az otthoni t6lt6k
felfutasa nagyban mulik azon, hogy
a kormanyzatnak milyen 6sztonzési
rendszert sikeriil kiépiteni. Ugyan-
akkor egy otthoni télt6allomas

A realista forgatokonyv
szdmait alapul véve elmond-
hato, hogy az elektromos
halézatra csatlakoztathato
gépjarmiivek hazai elter-

jesztéséhez jelentGs 6sz-
szegli pénziigyi 6sztonzésre
lesz sziikség, ennek 6sszege
minimalisan is meghaladja a
115 milli6 eurdt 2023-ig.

létesitése sokkal kisebb 6sszegbe
keriil (kb. 500 EUR), mint egy ke-
reskedelmi t6lt6€ vagy gyorstoltéé.
Ez utébbinak a telepitési koltsége
elérheti a 20 000 eurdt.

Azzal a feltételezéssel éltiink, hogy a
toltdallomasok szama masfélszerese
az elektromos gépjarmtivek szama-
nak, megoszlasuk pedig a fentiek-
ben mér ismertetett médon alakul:
gyorstolt6 2%, kereskedelmi és
irodai t61t6 38%, otthoni toltd 60%.

20. abra: Az elektromos toltéallomasok éves beruhazasi 6sszege a realista forgatokonyv szerint (millié EUR)
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A realista forgatokonyv szerint 2013-as drakon szamolva a kovetkezo 10 évben a tolt6allomasok kiépitése Gssze-
sen kozel 120 milli6é eurdnyi beruhazast igényelhet.
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Allami kasszdbdl kiesé
bevételek

A pénziigyi 6sztonz6k mellett negativ
hatédsként kell szdmolni az dllamhdztartds
azon veszteségével, amely a csokkend
tizemanyag-felhasznalasbdl, ezaltal pedig
a benzinre és gazolajra kivetett adokbol és
illetékekbdl befolyd 6sszeg csokkenésébdl
ered. Az altalunk végzett szdmitasok sze-
rint ennek mértéke 2023-ig 6sszesen elér-

heti a 205 milli6 eurdt. Ezt a kies6 bevételt
valamelyest kompenzalja a megnévekedett

villamosenergia-értékesités, de mértéke
Osszességében elhanyagolhaténak tlinik.

Megtakaritds a CO -kibocsdtds terén

Talan a legfontosabb pozitiv hatas, kovetkez6 tényezGkkel és feltétele-

hogy az elektromos gépjarmivek
megjelenésével csokken a CO,-ki-
bocsatas, ami egyben azt is jelenti, .
hogy nagyobb mennyiségti CO,-kvo-

tat tud értékesiteni az orszag. Ennek
pontos kiszadmitadsahoz viszont
figyelembe kell venni azt is, hogy az
elektromos gépjarmiivek toltéséhez
felhasznalt villamosenergia milyen
forrasbdl szarmazik, azaz mennyi
CO,-kibocsétassal jart a toltéshez
felhasznalt energia elGallitasa. .
Amennyiben megtijul6 er6forrasbdl
szarmazik, akkor nulla CO,-kibo-
csatasrol beszéliink, viszont minden
mas esetben korrigdlnunk kell a
szamokat.

A CO,-emisszi6 szamitasdhoz a

zésekkel szamoltunk:

A CO, drénak el6rejelzéséhez a
Nemzetkozi Energia Ugynokség
elérejelzését?° vettiik alapul, és
avilagszervezet altal felvazolt
jovképek koziil a ,,New Poli-
cies” szcenariéval szamoltunk,
amely visszafogottabb CO, ar
noévekedést prognosztizal.

A hagyomanyos gépjarmiivek
fajlagos emisszids tényezéi az
EU altal tmasztott kovetelmé-
nyeken és szakért6i becslésen
alapszanak.

A korabbiakban mar ismerte-
tett er6mu-létesitési titemterv
megvaldsul, illetve teljestilnek
a villamosenergia-termelésb6l
szarmazd emisszio-csokkentési
célok.

21. abra: Szamitott fajlagos emisszids tényez6 gépjarmiitipusonként 2023-ban (g/km)
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20. EIA: World Energy Outlook, 2012
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Elébb tehdt meghataroztuk azt a CO,-mennyi-
séget, melyet az elektromos halézatra csatla-
koztathat6 gépjarmiivek akkor termelnének, ha
hagyomanyos hajtastiak lennének, ezt kévetGen
pedig ezt a szamértéket 6sszehasonlitottuk az
elektromos gépjarmtivek toltésével generalt
emisszios értékkel.

Osszefoglalva az eddigi szamit4sainkat elmond-
hato, hogy az elektromos gépjarmiivek terjeszté-
se erésen tamogatasvezérelt, tehat nagyban fligg
attdl, hogy milyen az 6sztonzési rendszer. A sza-
mokat elnézve pedig kénnyen arra a kovetkezte-
tésre lehet jutni, hogy az elektromos gépjarma-
vek adta ,,el6nyok” kisebbek, mint a gazdasagi
ugymond negativ hatasok. Ugyanakkor a ,.teljes
képhez” a CO,-kvota és az externalis koltsé-
gek csokkentésén kiviil olyan gazdasagi ha-
tasokat is figyelembe kellene venni, amelyek

7

kevésbe vagy csak nehezen szamszertisithe-

tok. Gondolunk itt tobbek kozott a kovetkezbkre:

*  (jjkutatasi és fejlesztési forrasok megszerzése,

* infrastruktira-fejlesztési forrasok szerzése,

* hazai gépjarmigyartdi kapacitds bévitése,

» gépjarmiigyartdi beszallitoi kor béviilése,

*  kapcsol6dé technolégiak altal eléallitott
termékek béviilése,

* nem kapcsolddé technoldgiak altal eléalli-
tott termékek béviilése,

* {(jj munkahelyek teremtése,

* nemzetkozi kapcsolatok erdsitése és
kiépitése.

Ha az elektromos kozlekedéshez kapcsolddd
minden tényezdt figyelembe vesziink, akkor
makrogazdasagi szempontbdl nem kérdéses,
hogy az elektromos gépjarmiivek terjedésével
hosszu tavon nemcsak gazdasagi haszonra lehet
szert tenni hosszu tavon, hanem jelentés kornye-
zeti és egészségligyi javulasra is.

A szamitasaink szerint a realista
forgatokonyv esetén az elektro-
mos gépjarmiivekkel a kovetke-
z6 10 évben legalabb 170 ezer
tonna CO -kibocsatas csokken-

tés érheto el. Amennyiben ez

a felszabadul6 CO,-mennyiség
értékesitésre keriil, akkor 2023-ig
kozel 7 millié eurd bevétel szar-
mazhat beléle.
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6. Modszertan

A tanulméanyunkban
tobb olyan feltételezéssel
éltlink, amiket egy kiilon
fejezetben érdemes

Osszegytjteni. Ebben a
fejezetben fejtjiik ki a
tanulmanyban hasznalt
definicidkat is.

Definicios kérdések

A nemzetkozi irodalom a villamosenergia ltal
barmilyen mértékben is hajtott jarmtivek kategori-
zalasara viszonylag egységes elnevezéseket hasznal,

de a roviditések sokszor keverednek. Jelen tanulma-
nyunkban kovettiik a nemzetkozi terminologiat és az
alabbiak szerint csoportositottuk a gépjarmtiveket.

Hibrid hajtasu gépjarmiivek
(hybrid electric vehicle, HEV): olyan
gépjarmiivek, amelyek meghaj-
tasahoz sziikséges energia tobb
forrasbdl szarmazik; rendszerint a
hagyomanyos bels6 égésti motort
kiegésziti egy villanymotor. A kon-
cepcid 1ényege, hogy a belsd égésti
motor szinte folyamatosan tizemel,
ekozben pedig az akkumulator
toltését végzi, amely tovabb toltédik
motorfékezéskor. A villanymotornak
varosi lassu kozlekedéskor, bizonyos
sebesség eléréséhez sziikséges plusz
energia betaplalaskor, illetve a gép-
jarm indulasakor van szerepe.

Altalaban a hajtaslanc, illetve a
villanymotor jelentésége alapjan
szokas osztalyozni a hibrid gép-
jarmitiveket. Az el6bbi alapjan
beszélhetiink soros, parhuzamos
vagy vegyes hajtasrél. Elemzésiink
szempontjabol fontosabb azonban a
masodik fajta besorolas, azaz hogy
milyen mértékben veszi igénybe

a gépjarmti a villanymotort. Ez
alapjan beszélhetiink teljesen hibrid
(full hybrid), enyhén hibrid (mild
hybrid), mikro hibrid (micro hybrid)
gépjarmurol.

Tolthet6 hibrid gépjarmiivek
(plug-in hibrid vehicle, PHEV):
mtikodési elve megegyezik a hibrid
gépjarmivekkel, azzal a kiilénb-
séggel, hogy az akkumulator
elektromos haldzatrol is feltolthetd.
A plug-in hibrid gépjarmiivek na-
gyobb akkumulatorral rendelkez-
nek, mint a hibridek, éppen ezért
képesek kisebb-nagyobb tavolsagot
is megtenni elektromos tizemmad-
ban. A PHEV személygépjarmivek,
mint péld4ul a Chevrolet Volt,

a Toyota Prius PHV vagy a Ford
C-Max Energi az akkumulator
méretétdl fliggben maximum 30-50
km tavolsag megtételére képesek
elektromos iizemmodban.

A PHEV-ek kozott egyre nagyobb
szerephez jutnak a kistehergép-
jarmtivek is, sikeriik nagyban
koszonhet6 annak, hogy nemzet-
kozi szinten egyre tobb fuvarozé
cég vélasztja, hogy a flottdja PHEV
kistehergépjarmtivekbdl alljon. Ezt
a megoldast tobbnyire olyan cégek
alkalmazzak, amelyek nagyrészt
varosban futtatjak jarmtveiket és
viszonylag révid hatétavolsaggal.

Teljesen vagy tisztan elektromos
gépjarmiivek (all-electric vehicle,
full electric vehicle (FEV), pure
electric (PEV), battery electric
vehicle (BEV)): ahogy a felsorolas-
bol is 1atszik, a tisztan elektromos
gépjarmuivekre tobb elnevezés is
létezik. Tanulmanyunkban a tisztan
elektromos gépjarmtivek rovidi-
tésére a PEV-et hasznaljuk. Olyan
gépjarmuivekrol beszéliink, amelyek
a meghajtasukhoz csak villanymo-
tort haszndlnak. Az ismertebb PEV
személygépjarmtivek a Nissan Leaf,
a Tesla, illetve a Chevrolet Spark, de
évrol évre egyre tobb gyartd jelenik
meg sajat elektromos személygép-
jarmtvével. Tobb olyan gyartéval

is talalkozhatunk, mint példdul a
Tesla, ami hagyomanyos gépjar-
miiveket nem is gyart, kizarélag
elektromos hajtasiakat.

A tisztan elektromos gépjarmtivek
nagyobb akkumulatoruknal fogva
nagyobb tévolsagot tudnak megten-
ni, mint a plug-in hibridek elektro-
mos lizemmaddban. A legtijabb PEV
személygépjarmiivek egy teljes fel-
toltést kovetSen atlagosan 150-175
kilométer megtételére képesek.

Bar nem akkora titemben, mint a
PHEV-ek kozott, de a tisztan elektro-
mos gépjarmiivek kozott is novek-
szik a kisterhergépjarmiivek aranya.
A visszafogottabb névekedés oka
talan az, hogy mivel jellemzéen

haszongépjarmiivekrdl beszéliink,
ezért az esetiikben kifejezetten fon-
tos a minél nagyobb hatétavolsag,
amire viszont a jelenlegi technolégia
miatt még nincs akkora lehetéség. A
kistehergépjarmiivek mellett fontos
megemliteni a tisztan elektromos
motorkerékparokat és az elektromos
buszokat is, amelyek terjedésével
kapcsolatban még kevesebb nem-
zetkozi elemzés all rendelkezésre.
Mindenesetre elmondhatd, hogy

a tisztan elektromos gépjarmtivek
kozott azért szamolunk ezekkel a
gépjarmiivekkel is, mert az Eurdpai
Unib 2050-ig sz610, a kozlekedés
dekarbonizacidjat célul kitliz6
tervében az Gjonnan értékesitett
gépjarmivek kozott szamol a tisztan
elektromos autébuszokkal és mo-
torkerékparokkal is, ellenben nem
szamol PHEV motorkerékparokkal
és autébuszokkal.#

Az elektromos kerékparok esetében
fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy
csak az elektromos robogdkkal,
motorkerékparokkal szamoltunk az
elemzésiinkben, tehat egyértelmtien
kizartuk az elektromos rollereket

és az elektromos kerékparokat.

Az el6bbieket hivatalosan nem is
szabad kozuti forgalomban hasznal-
ni, mig az utébbiakrél elmondhato,
hogy habar rendelkeznek elektro-
mos motorral, a KRESZ szerint?
kerékparnak mindsiilnek (az atlagos
motorteljesitményiik nem éri el a
300W-ot).

21. Skinner I, van Essen H., Smokers R., Hill N. : EU Transport GHG: Routes to 2050 — Towards the decarbonisation of the EU’s transport sector by 2050, 2010
22.1/1975. (IL. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet, 1. szdmui fiiggelék
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Az aldbbi tablazatban Gsszefog-
laljuk, hogy jelen tanulmanyunk
elemzési korébe a gépjarmiivek
koziil melyeket vontuk be.

4. tablazat: Alehetséges elektromos hajtast jarmiivek koziil a tanulmanyunkban elemzettek 6sszefoglalasa

Kutatasba
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Jarmiitipusok
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Jelen tanulmanyunkkal tehat kibs-
vitettiik a korabbi elemzési keretet,
azaz nemcsak a tisztan elektromos
gépjarmivek piacat vizsgaltuk,
hanem a tolthetd, plug-in hibrid
gépjarmiivekét is. A mogottes logi-
kank az volt, hogy szerettiik volna
bemutatni, hogy az EU éltal var-
hatéan el6irt elektromos t61t6ha-
l6zat béviilésével hogyan valtozik
az elektromos halézatrdl toélthetd
gépjarmiivek szama.

Tanulmanyunkban az 5. tablazat-
ban 6sszefoglalt plug-in hibridekre
és a tisztan elektromos gépjarmii-
vekre 6sszefoglalé néven, mint
elektromos hal6zatra csatlakoz-
tathato, illetve elektromos ha-
16zatrdl tolthetd gépjarmiivekre
hivatkoztunk.

Vizgsgdlati keret és alapfeltételezések a hazai
gépjdrmiidllomdny elorejelzéséhez

Az elektromos halézatra csatlakoz-
tathato gépjarmiivek szamara vo-
natkozo eldrejelzésiinket 2023-ig
készitettiik el, a kezdeti év pedig
2013 volt. Az elbrejelzés egyik
fontos alapja, hogy lehetéleg minél
pontosabb adatokbdl induljunk

ki, illetve ismerjiik az elektromos
kozlekedés jelenlegi helyzetét

és az ezzel kapcsolatos legfébb
kérdéseket. Eppen ezért a tanul-
many elkészitéséhez tobb forrast,
nemzetkozi elemzést, elérejelzést
hasznaltunk fel, illetve az elmult év
soran tobb konzultaciét folytattunk
a hazai elektromos kozlekedés
érintettjeivel.

Az elérejelzés elkészitéséhez alapul
szolgalt a PwC Autofacts adatba-
zisa, amely az autogyartok altal
tervezett gyartasi kapacitasokat
tartalmazza globdlis szinten. Az
adatbazis negyedévente frissiil és

a kovetkezd 5-10 évre jelzi el6re a
gyartoi volument.

Az elektromos kozlekedés energia-
ipari, gazdasagi és kornyezeti hata-
sainak vizsgdlata a nemzetkozileg
elfogadott legjobb gyakorlaton
alapszik. Az elemzésekhez hasz-
nalt adatok 6sszhangban vannak
az Eurdpa Unié és a Nemzetkozi
Energiailigynokség (International
Energy Agency, IEA), tovabba a
Nemzeti Energiastratégia és a
Nemzeti K6zlekedési Stratégia
(NKS) varakozasaival.

A gazdasagi hatasok szamszertsité-
séhez a PwC energiaipari elérejel-
zéseit hasznaltuk fel.

A hazai elektromos gépjarmdallo-
many eldrejelzéséhez a kovetkezd
alapfeltételezésekkel szamoltunk:

* Az Eurostat hosszu tavi
elérejelzése alapjan a magyar
lakossag szama 2050-ig nagy
valészintséggel csokken.

*  Ahazai motorizaltsag szintje
messze elmarad az eurdpai at-
lagtdl. A valsagig egészen ugy
tlint, hogy a magyar lakossag
felzarkozik ebben, de a valsag
alatt és azt kévetden is vissza-

esett a motorizaltsag szintje.

A Nemzeti Kozlekedési Straté-
giaval (NKS) és a Kozlekedési
Energiahatékonysagi Cselekvé-
si Tervvel (KEHCsT) 6sszhang-
ban mi is azzal a feltételezéssel
éltiink, hogy az 1000 fére esd
személygépjarmiivek szdma
2050-re eléri az EU atlagat. Ha-
bér ez valdszintisithet6en nem
egy linedris novekedéssel vald-
sul meg, mégis az egyszertibb
becslés érdekében egy linedris
palyaval szamoltunk.

A hazai gépjarmutiallomany at-
lagos életkora kozel 12 év, és ez
a szdm az elmult években no-
vekedett, ezért feltételezhetd,
hogy a kévetkezd 10 évben egy-
re nagyobb ardnyban cseréli le
a lakossag a régi gépjarmiiveit.
Azt feltételezziik, hogy ez 1j
gépjarmiivek vasarlasat jelenti
majd, és nem a régi jarmi-
veknél valamivel fiatalabbak
vasarlasat.

Hazank a valsagot kovetéen
noévekedési palyara all, azaz a
10 év atlagaban a GDP novek-
szik és nem csokken, illetve a
lakossdg altal elkolthet6 jove-
delem is novekszik.

A tehergépjarmiivek koziil
csak a 3,5 tonndnal kisebb
gépjarmivekkel szamoltunk, a
nemzetkozi irodalom is ezzel
a szegmenssel foglalkozik, a
nagyobb jarmtvekkel nem.
Illetve az Autofacts is a sze-
mélygépjarmivek mellett a
kistehergépjarmiivek gyarta-
sara vonatkozoan tartalmaz
tervszamokat.

Az elektromos gépjarmiivek
élettartamat alapvetGen az
akkumulator hatarozza meg.
A nemzetkozi 6sszehasonlitd
adatok alapjan egy akkumu-
lator és igy egy elektromos
gépjarmd atlagos élettartama
10-11 év, ez a fejlesztéseknek
koszonhetGen 5 évente varha-
téan plusz egy évvel novekszik
majd.?® A gépjarmiivek élettar-
tamuk végét kovetGen a magas

23. CE Delft, ICE, Ecologic: Impacts of Electric Vehicles — Economic analyis and business models, 2011, Delft

karbantartasi és felujitasi kolt-
ségek miatt feltételezhetéen ki-
keriilnek a forgalombdl, illetve
alkatrészként, alapanyagként
hasznosithatjak majd azokat
Gjra az eredeti gyartok. Eppen
ezért a haszndlt elektromos
gépjarmivek piacaval nem
szamoltunk.

A 2013. évi bazisadatok meg-
allapitasahoz hasznalt KSH-
adatok tisztitasra keriiltek

(pl. a KSH-adatok altal k6zolt
gépjarmigyartd valoban
gyart-e hibrid vagy elektromos
kistehergépjarmtivet stb.).

A 2013. évi elektromos halo-
zatra csatlakoztathatd gépjar-
miivek, valamint a toltéallo-
masok hazai szdma elmarad az
eurdpai atlagtdl. Meglatasunk
szerint az europai elektromo-
bilitdsban tortént technolédgiai
vivmanyok, tendencidk par

év késéssel ,,csapddnak le”
hazankban. Figyelembe véve a
fenti folyamatokat, gy véljiik,
hogy az eurdpai névekedéshez
képest 2 év cstiszassal érdemes
szamolnunk mindkét forgato-
konyv esetén. Mindez annyit
jelent, hogy az Autofacts altal
elérejelzett eurépai névekedési
iitemnek vagy egy adott évi ug-
rasnak hazankban csak 2 évvel
kés6bb van érdemi hatésa.

Mindkét forgatékonyv esetén
egyarant szamolunk a személy-
gépjarmivek, a kistehergép-
jarmtivek, a motorkerékparok
és az autobuszok szaméanak
alakulasaval. Ezért a tanul-
manyban a bemutatott PEV és
PHEV gépjarmtiallomany ma-
géaba foglalja az Gsszes felsorolt
jarmtipust.
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7. A PwC-rol

Avilag V4 orszdgdban jelenlévé PwC
hdlozat tobb mint 184 ezer szakértdje mi-
néségi konyvvizsgdlati, adotandcsaddsi és
tandcsadadsi szolgdltatdsokat nyiijt, hoz-
zdsegitve iigyfeleit a szamukra fontos érté-
kek megteremtéséhez. Ha észrevétele van,
vagy tobbet szeretne megtudni cégiinkrol,
kérjiik, latogasson el honlapunkra:
www.pwc.hu.

A PwC energetikai
tandcsado csoportja

A PwC az energiaipar megbizhatd iizleti tandcsado-
ja. Erételjes jelenléttel rendelkeziink az energetikai
tandcsadads teriiletén mind Magyarorszdgon, mind
nemzetkozi téren. Atfogé szakértelmiinket és glo-
bdlis szakértdi hdlézatunkat felhaszndlva gyorsan
tudunk reagdlni siirgés energetikai problémdkra és
krizishelyzetekre. Rendelkeziink azokkal az erdfor-
rdasokkal, amelyekkel megrendeléinknek kiemelke-
dé professzionadlis szolgdltatdst nyijtunk az iizletvi-
tel optimalizdldsdban, a teljesitmény javitasdaban, a
konyvvizsgdlattal, az adozdssal és a tranzakciokkal
kapcsolatos tamogatdsdban.

A PwC autodipari tandcsado
csoportja és kompetencia-
kozpontja

A PwC Magyarorszdg olyan autoipari gyakorlatot ala-
kitott ki, amely mélységében érti meg az ipardg alap-
vetd iizleti és pénziigyi kérdéseit. A Gyorben létrehozott
autoipari referenciakozpontunk segitségével, mely az
autoipar kozelébe telepiilt és az Autofacts tamogatdsd-
val miikédik, ujjunkat az dgazat iitéerén tartjuk.

Az Autofacts a PwC autdipari eldrejelz6 szolgdltatdsa,
mely tobb mint 25 éves szakmai tapasztalatdanak ko-
szonhetden piacvezetonek szamit az autoipari piaci
elemzés teriiletén. Az Autofacts autoipari piaci elemzése-
ket, stratégiai fejlesztést és versenytdrs-felderitést kindl
avildg legnagyobb jarmiigydrtoinak, autdszdllitéinak
és tamogato szervezeteinek.

www.autofacts.com
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